DESARROLLO DE PRODUCTOS ELECTRONICOS

DENOMINACION: DESARROLLO DE PRODUCTOS ELECTRONICOS
NIVEL: FORMACION PROFESIONAL DE GRADO SUPERIOR

DURACION DEL CICLO FORMATIVO: 2.000 HORAS (equivalentes a 5 trimestres de formacion en centro educativo, como méximo, més laformacion en
centro de trabajo correspondiente).

REALES DECRETOS: Titulo: 620/1995 (B.O.E. 09/08/95)
Curriculo: 193/1996 (B.O.E. 11/03/96)

1. REFERENCIA DEL SISTEMA PRODUCTIVO

1.1. PERFIL PROFESIONAL
1.1.1. Competencia general
1.1.2. Capacidades profesionales
1.1.3. Unidades de competencia
Disefiar/desarrollar pequefios productos el ectrénicos anal 6gicos
Disefar/desarrollar pequefios productos el ectronicos digitales y microprogramables
Realizar y ensayar prototi pos electronicos
Realizar el mantenimiento de equipos electrénicos
Realizar la administracion, gestion y comercializacion en una pequefia empresa o taller
1.2. EVOLUCION DE LA COMPETENCIA PROFESIONAL
1.2.1. Cambios en los factores tecnol 6gicos, organizativos y econémicos
1.2.2. Cambios en las actividades profesionales
1.2.3. Cambios en laformacion
1.3. POSICION EN EL PROCESO PRODUCTIVO
1.3.1. Entorno profesional y de trabajo

1.3.2. Entorno funcional y tecnoldgico

2. ENSENANZASDEL CICLO FORMATIVO

2.1. OBJETIVOS GENERALES DEL CICLO FORMATIVO
2.2. MODUL OS PROFESIONALES ASOCIADOS A UNA UNIDAD DE COMPETENCIA
Electronica anal 6gica.
Logicadigital y microprogramable.
Desarrollo y construccion de prototipos electronicos.
Mantenimiento de equi pos electronicos.
Administracion, gestion y comercializacion en la pequefia empresa o taller.
2.3. MODUL OS PROFESIONALES TRANSVERSALES:
Relaciones en el entorno de trabgjo.
Calidad.

Técnicas de programacion.
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Electrénica de sistemas.

Desarrollo de proyectos de productos electrénicos.
2.4. MODUL O PROFESIONAL DE FORMACION EN CENTRO DE TRABAJO
2.5. MODULO PROFESIONAL DE FORMACION Y ORIENTACION LABORAL

3. ORDENACION ACADEMICA E IMPARTICION

3.1. MATERIAS DEL BACHILLERATO QUE SE HAN DEBIDO CURSAR PARA ACCEDER AL CICLO FORMATIVO
CORRESPONDIENTE A ESTE TITULO

3.2. PROFESORADO
3.2.1. Especialidades del profesorado con atribucion docente en los médul os profesionales del ciclo formativo

3.2.2. Materias del bachillerato que pueden ser impartidas por el profesorado de |as especialidades definidas en el presente
ciclo formativo.

3.2.2. Equivalencias de titul aciones a efectos de docencia
3.3. REQUISITOS MiNIMOS DE ESPACIOS E INSTALACIONES PARA IMPARTIR ESTAS ENSENANZAS
3.4. CONVALIDACIONES, CORRESPONDENCIAS Y ACCESO A ESTUDIOS UNIVERSITARIOS
3.4.1. Mdédulos profesional es que pueden ser objeto de convalidacion con laformacion profesional ocupacional
3.4.2. Modulos profesionales que pueden ser objeto de correspondencia con la préctica laboral
3.4.3. Acceso a estudios universitarios
3.5. ORGANIZACION TEMPORAL DEL CICLO FORMATIVO
3.5.1. Modulos profesionales de primer curso
3.5.2. Médul os profesional es de segundo curso

1. REFERENCIA DEL SISTEMA PRODUCTIVO

1.1. PERFIL PROFESIONAL

1.1.1. Competencia general

L os requerimientos generales de cualificacion profesional del sistema productivo para este técnico son:

Redlizar € estudio, definicion, concepcion y desarrollo de pequefias tarjetas y equipos electrénicos. Organizar,
gestionar y controlar lafabricacion y puesta a punto de prototipos electronicos con lacalidad y fiabilidad requeridasy
con |os costes acordados.

Mantener equipos el ectronicos profesionales, utilizando los medios y técnicas de mantenimiento adecuadas, dando €l
soporte y asesoramiento necesarios alos técnicos que lo demanden.

Este Técnico actuard, en todo caso, bajo la supervision general de Arquitectos, Ingenieros o Licenciados y/o
Arquitéctos Técnicos, Ingenieros Técnicos o Diplomados.

1.1.2. Capacidades profesionales

- Analizar los anteproyectos, especificaciones técnicasy, en general, toda la documenaci6n asociada a proyectos
de equipos y aplicaciones electronicas, interpretando adecuadamente los parametros, simbolos y requerimientos,
extrayendo las conclusiones y datos necesarios para el desarrollo de su trabgjo.

- Elaborar informes de factibilidad del producto asi como elaborar la documentacion técnica de aplicaciones
electrénicas, realizando aplicaciones de cdlculo y simulacién de los circuitos el ectronicos, aportando las
soluciones constructivas correspondientes.

- Organizar y controlar la construccién, montaje y funcionalidad de prototipos electrénicos, estableciendo las
instrucciones escritas requeridas (métodos, procedi mientos, tiempos, especificaciones de contral, ...).

- Participar en la definicidn de especificaciones de calidad y fiabilidad de prototipos electronicos y parala
fabricacion de los equipos, preparando y e ecutando las pruebas y |0s ensayos prescritos, elaborando la
documentacion requeriday dictaminando |os resultados de | os ensayos y medidas obtenidas.
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- Poseer un amplio conocimiento y dominio de las tecnologias y de los dispositivos anal 6gicos, digitalesy
microprogramables que configuran |os equipos el ectrénicos profesionales y de las técnicas y medios utilizados
paralas medidas de los pardmetros caracteristicos de los mismos.

- Participar en €l establecimiento y/o mejora de procesos de mantenimiento de equi pos electronicos,
colaborando en € desarrollo de instrumentos especificos que optimicen dichos procesos.

- Diagnosticar y reparar averias en equipos €l ectrénicos profesionales con lafiabiliad, precisiony pulcritud
requeridas, interpretando la documentaci én técnica de los mismos 'y operando con destreza | os instrumentos,
equiposy herramientas "hardware" y "software" adecuadas, respetando |as precauciones y normas de seguridad
oportunas.

- Dar €l soporte, formacion y asesoramiento técnico requerido a técnicos que dependen organicamente de él.

- Adaptarse a nuevas situaciones laboral es generadas como consecuencia de |os cambios producidos por las
técnicas, la organizacion laboral y |os aspectos econdmicos rel acionados con su actividad profesional y con el
sistema de produccién de la empresa.

- Poseer unavision clara e integradora de |os procesos de fabricacion, montaje y mantenimiento de |os equipos
€lectronicos profesionales, en sus aspectos humanos, tecnol 6gicos, técnicos, de organizacion y econdmicos que
le permita organizarlos y optimizar su aplicacion.

- Mantener comunicaciones efectivas en el desarrollo de su trabajo y en especial en operaciones que exijan un
€elevado grado de coordinacion con otras areas de laempresay entre los miembros del equipo que las acomete,
interpretando érdenes e informacion, generando instrucciones claras con rapidez e informando y solicitando
ayuda a quien proceda, cuando se produzcan contingencias en la operacion.

- Mantener relaciones fluidas con los miembros del grupo funcional en el que estaintegrado,
responsabilizandose de la consecucion de los objetivos asignados a grupo, respetando €l trabajo de los demas,
organizando y dirigiendo tareas colectivas y cooperando en la superacion de dificultades que se presenten con
una actitud tolerante hacialas ideas de |os comparieros y subordinados.

- Organizar y dirigir €l trabajo de otros técnicos de nivel inferior, dando instrucciones sobre el control de
procesos de mantenimiento en caso de modificaciones derivadas de |os programas establecidos y decidiendo
actuaciones en casos imprevistos en |os procesos de mantenimiento.

- Actuar en condiciones de posible emergencia, transmitiendo con celeridad |as sefiales de alarma, dirigiendo las
actuaciones de los miembros de su equipo y aplicando |os medios de seguridad establecidos para prevenir o
corregir posibles riesgos causados por la emergencia.

- Resolver problemas'y tomar decisiones sobre su propia actuacién o lade otros, identificando y siguiendo las
normas establ ecidas procedentes, dentro del ambito de su competencia, y consultando dichas decisiones cuando
sus repercusiones en la coordinacion con otras &reas sean importantes.

- Administrar y gestionar un pequefio taller de construccidn y/o mantenimiento de equipos electrénicos,
conociendo y cumpliendo las obligaciones legales que le afecten.

Requerimientos de autonomia en las situaciones de trabajo

A este técnico, en € marco de las funciones y objetivos asignados por técnicos de nivel superior a suyo, sele
requeriran en los campos ocupacionales concernidos, por lo general, las capacidades de autonomia en:

Aportacion de soluciones constructivas de tipo "hardware" y/o "software" en el desarrollo de proyectos de aplicaciones
electrénicas.

Elaboracion de documentacion técnica (esquemas, resultados de simulacidn de circuitos,...) mediante la utilizacion de
herramientas informéti cas de disefio asistido.

Elaboracion de los programas de control paralos equipos basados en dispositivos microprogramables, mediante la
utilizacion de lengugjes y herramientas de programacion de alto y/o bajo nivel.

Construccion y puesta a punto de prototipos el ectroni cos mediante la aplicacion de procedimientos y medios manuales
y/o autométicos.

Ejecucién de ensayos de homologacion, de calidad y fiabilidad, paralos prototipos electrénicos.

Aplicacion de | as técnicas de diagndstico y reparacion de equipos electrdnicos profesionales, mediante la operacion
diestra de instrumentos de medida y herramientas para el mantenimiento de los equipos.

Propuesta de procedimientos y Utiles especificos parala mejora de los procesos y procedimientos de trabajo.

Organizacion y control del trabajo realizado por el personal a su cargo. Emision de instrucciones escritas sobre
procedimientos y secuencias de operacion y control de los procesos.

Programacion y control de las cargas de trabajo para la obtencion de los objetivos predeterminados.
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Gestion de la documentacion y de los aprovisionamientos de materiales empleados en el mantenimiento de equipos
electrénicos, asi como de los requeridos en € laboratorio de montaje y puesta a punto de prototipos.

Elaboracion de informes, a su nivel, de los ensayos de homol ogacion de prototipos el ectrénicos, aportando soluciones
gue permitan la correccion de | os defectos encontrados y, en general, la emision de informes técnicos a requerimiento
de sus superiores.

Elaboracion de estadisticas de mantenimiento y obtencion de conclusiones parala mejora de los procedimientos de
reparacion y optimizacion de |os procesos.

Coordinacion, asu nivel, delas funciones de construccion de prototipos, fiabilidad y calidad, innovacidn y mejoras.

1.1.3. Unidades de competencia

1. Disefiar/desarrollar pequefios productos electr énicos anal 6gicos

2. Disefiar/desarrollar pequefios productos electr onicos digitales y microprogramables
3. Realizar y ensayar prototipos electrénicos

4. Realizar el mantenimiento de equipos electr dnicos

5. Realizar la administracion, gestion y comer cializacion en una pequefia empresa o taller

Unidad de Competencia 1: DISENAR/DESARROLLAR
PEQUENOS PRODUCTOSELECTRONICOS

ANALOGICOS

REALIZACIONES CRITERIOS DE REALIZACION
1.1. Concebir la solucién para una - Las especificaciones técnicas, funcionales, de calidad y
aplicacion el ectrénica anal égica, partiendo fiabilidad de la aplicacién electronica se elaboran con la
de las especificaciones funcionalesy las suficiente precision y en el formato normalizado a
prestaciones del producto electronico en respecto.
las condiciones de calidad, coste y tiempo
establecidas. - El informe de idoneidad y viabilidad del producto

recoge con precision lainformacion suficiente
(especificaciones de calidad, evaluacion de costes,
tiempo de fabricacion, ...) paradecidir lafactibilidad del
producto.

- Los diagramas de blogues, croquis'y esquemas de
principio de la solucién ideada recogen con claridad y
precision la estructura de los circuitos y los componentes
utilizados de la solucién propuesta.

- Latecnologia, circuitos y componentes se eligen de
acuerdo con las caracteristicas funcionales y
especificaciones de calidad y fiabilidad prescritas,
respetando |as normas de homologacién interna de
componentes, proponiendo para su homologacién
aquellos cuya utilizacion seaimprescindible.

- Los calculosy simulacion de los circuitos se redliza
aplicando los procedimientos idoneos y utilizando las
herramientas informéticas adecuadas.

- En lafase de concepcion/readaptacion de aplicaciones
electronicas se tiene en cuenta lainformacion
proveniente de produccion y del servicio postventa.

- Enlafase de concepcion de la aplicacién se adoptan
criterios de disefio que faciliten las pruebas, gjustes y
mantenimiento posterior de dicha aplicacion,
especificando, en caso necesaio, las caracteristicas del
util o instrumento especifico necesario para el
diagnostico.

file://IC|/ciclos/cf/dpe/dbt.html (4 of 81) [15/03/2001 22:25:00]



- Los esquemasy planos de principio necesarios parala
construccion de la maqueta estan elaborados en €l
formato normalizado y utilizando la representacion
simbdlica estandar.

- Lalistade componentes y materiales necesarios parala
construccion de la maqueta se realiza utilizando los
codigosy € formato normalizados.

1.2. Construir maguetas de aplicaciones
electrdnicas anal égicas, utilizando los
medios disponiblesy aplicando los

procedi mientos internos establecidos, de
acuerdo con los esquemas de la solucion
adoptada, realizando las pruebas,
modificacionesy gjustes necesarios parala
puesta a punto de lamisma, verificando su
idoneidad con |as especificaciones técnicas
establecidas.

- Laseleccién del proceso que se debe aplicar serealiza
en funcion de lacomplejidad de la aplicacion, de los
medios disponiblesy de |os procedimientos internos
normalizados.

- El acopio de los materiales necesarios parala
construccion de la maqueta se realiza partiendo de la
documentacion de producto en tiempo y forma
adecuados.

- Las herramientas y (tiles que se emplean en la
construccion de la maqueta son |os adecuados.

- Ladisposicion fisica de los bloques funcionales,
circuitos y componentes (circuitos de alimentacion, de
entraday salida, de tratamiento de la sefidl, ...) sobre el
soporte seleccionado se realiza de formalégica,
facilitando las interconexiones y con el minimo de
cableado posible.

- Los cableados e interconexionados de la maqueta se
efectlian aplicando los procedimientos normalizados,
evitando cortocircuitos o interrupciones y asegurando
una buena sujecion mecanicay conexion eléctrica entre
|os elementos.

- Las modificaciones de los circuitos (estructura, valores
de los componentes, ...) necesarias parala optimizacion
de su funcionamiento se realizan aplicando los

procedi mientos adecuados respetando |as normas de
seguridad personal y de los dispositivos utilizados.

- Las pruebas funcionales (gjustes, medidas, ...) aseguran
el cumplimiento de las especificaciones funcionales de la
aplicacion.

- Las modificaciones de |os esquemas de principio y de
lalista de materiales se especifican con claridad,
justificando en caso necesario las causas de la decision.

1.3. Especificar las pruebas, ajustes y
ensayos de calidad y fiabilidad que se
deben realizar en lahomologaciény en la
produccién, con la precision requeriday en
el formato normalizado.

- El nimero de ensayos establecido es suficiente para
lograr que larelacion calidad-fiabilidad-coste seala
adecuada.

- Lasmedidas y comprobaciones que se han de redlizar y
|os parametros que se deben controlar estan
especificados con la precision requerida.

- Las pruebas y ensayos de fiabilidad que se han de
realizar (humedad, temperatura, choque el éctrico,
vibraciones mecénicas, fatiga de componentes, ... ) se
eligen teniendo en cuenta los equipos y medios
disponibles o que pueden ser razonablemente adquiridos
y, en todo caso, responde a lo normalizado internamente.

- Laespecificacion de | as pruebas de fiabilidad que se
deben realizar es precisay esta correctamente recogida
en el formato normalizado a respecto.

- Losinstrumentos de mediday equipos de prueba estan
especificados convenientemente (caracteristicas de
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sensibilidad, precision, ...).

- El proceso de medida se explicita con la suficiente
precision, indicando las medidas més criticas y las
condi ciones medioambientales y de seguridad

requeridas.
1.4. Elaborar o supervisar laelaboracion de - Ladocumentacién técnicadel producto contiene todos
la documentacion técnica del producto |os documentos normalizados necesarios para la
electrénico necesaria para su definicién completa del proyecto.
industrializacion, en las condiciones de
calidad, normalizacion internay estandares - Los Utiles de trabajo, manual es y/o informéticos, se
establecidos. manejan con sufiente destreza.

- La documentacion técnica recoge la informacion
necesariay suficiente (memoria descriptiva, célculos,
esquemasy planos, resultados de la simulacién, medidas
y gréficas, bateria de pruebas y ensayos de calidad y
fiabilidad, lista de materiales) paralafase de
industrializacion del producto.

- Larepresentacion de planosy esquemas esla
normalizada, utilizando la simbologia normalizada e
incluyendo los planos de conjunto y de detalle
necesarios.

- Enlalista de materiales aparecen dichos materiales
convenientemente clasificados y codificados de forma
normalizada.

- Ladocumentacién técnica se archiva en el soporte
(papel y/o informético) normalizado y convenientemente
referenciada.

- En caso de dirigir la elaboracion de la documentacién:

[Lasdirectrices dadas parala delineacién de planosy
esqguemas permiten realizar |os mismos con la precision
requerida.

[Ladistribucion de trabajos paralarealizacion de la
documentacion (delineacidn, mecanografiado y
confeccion definitiva) se realiza de acuerdo con las
cargas de trabajo, prioridades y capacidad de los
técnicos.

DOMINIO PROFESIONAL

M edios de produccion y/o tratamiento de la informacién: Material de dibujo. Calculadora. Ordenador. Periféricos de ordenador (impresora, trazador
gréfico, tableta digitalizadora). Programas informéticos de dibujo y disefio asistidos por ordenador (CAD-CAE) paralarepresentacion, simulacion y caculo
de circuitos electroni cos anal 6gicos. Archivadores de planos. Material de oficina general. Herramientas manual es para trabaj os el éctricos y mecanicos
(alicates, destornilladores, pelacables, soldador). Herramientas para montaje manual de maguetas electronicas. |nstrumentos de mediday verificacion
electrénica (polimetro, osciloscopio, frecuencimetro, generadores de BF y AF, fuentes de alimentacion, analizador de espectros).

Instrumentacién para registro de parametros. | nstrumentacion para ensayos de fiabilidad. Estacién de soldaduray desoldadura de componentes €l ectrénicos
(deinsercion y de montaje superficial).

Materialesy productosinter medios. Esguemas electronicos y listas de materiales. Conductores eléctricos y elementos de interconexidn. Componentes
electrénicos anal Ggicos pasivos y activos (discretos e integrados). Maquetas y prototipos de circuitos electronicos. Hojas de medida e informes de pruebas.

Principalesresultados del trabajo: Maquetas de circuitos el ectrénicos anal 6gicos. Documentacion del producto electrénico (esquemas electronicos, listas
de materiales, descripcion del producto, normas para el control y ajuste). Documentacion del comportamiento del producto (hojas de medidas, andlisis de
fiabilidad).
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Procesos, métodos y procedimientos. Eleccion de una solucién mediante la utilizacion de circuitos estandar. Célculo matematico. Simulacion de circuitos
€l ectroéni cos anal 6gicos mediante ordenador. Proceso de montaje el ectrénico manual (doblado, insercion y corte de terminales, soldaduray desoldadura).
Procedi mientos de medida de magnitudes el ectrénicas anal égicas en e dominio del tiempo y de la frecuencia. Procedimientos de gjuste de circuitos

el ectrénicos anal 6gicos. Procedimientos de documentacion.

Informacién, naturaleza, tipo y soporte: Especificaciones técnicas del producto que hay que desarrollar. Normativatécnicay de calidad aplicable a
producto. Manuales de circuitos el ectrénicos. Manual es técnicos de componentes el ectrénicos. Normativa interna de utilizacion de componentes
electrénicos. Manual es internos de montaje e interconexion. Manual es internos sobre procedi mientos de gjuste. Manual es internos sobre procedi mientos de
andlisis de fiabilidad. Manuales internos sobre tipo y contenido de documentacién de productos electrénicos (en soporte de papel e informético).

Per sonal y/u or ganizaciones destinatarias. Departamento y/o personal de disefio fisico. Departamento y/o personal de industrializacion. Departamento y/o
personal de calidad. Cliente. Organismos oficiales de homol ogacion.

Unidad de Competencia 2: DISENAR/DESARROL LAR
PEQUENOS PRODUCTOSELECTRONICOS
DIGITALESY MICROPROGRAMABLES

REALIZACIONES CRITERIOS DE REALIZACION
2.1. Concebir la solucion para una - Las especificaciones técnicas, funcionales, de calidad y
aplicacion electronicadigital y/o fiabilidad de la aplicacion electronica se elaboran con la
microprogramable, partiendo de las suficiente precision y en el formato normalizado al
especificaciones funcionalesy las respecto.
prestaciones del producto electrénico en
|as condiciones de calidad, costey tiempo - El informe de idoneidad y viabilidad del pl’OdUCtO
establecidas. recoge con precision lainformacién suficiente

(especificaciones de calidad, evaluacion de costes,
tiempo de fabricacion, ...) paradecidir lafactibilidad del
producto.

- Los diagramas de bloques, croquisy esquemas de
principio de la solucién ideada recogen con claridad y
precision la estructura de los circuitos y los componentes
utilizados de la solucion propuesta.

- Latecnologia, circuitos y componentes se eligen de
acuerdo con las caracteristicas funcionalesy
especificaciones de calidad y fiabilidad prescritas,
respetando las normas de homol ogacion internade
componentes, proponiendo para su homol ogacion
aquellos cuya utilizacion seaimprescindible.

- Los calculosy simulacion de los circuitos seredliza
aplicando los procedimientos y utilizando las
herramientas informaticas adecuados.

- En lafase de concepcion/readaptacion de aplicaciones
electronicas se tiene en cuentalainformacion
proveniente de produccién y del servicio postventa.

- Enlafase de concepcion de la aplicacidn se adoptan
criterios de disefio que faciliten las pruebas, gustes y
mantenimiento posterior de dicha aplicacion,
especificando, en caso necesaio, las caracteristicas del
Gtil o instrumento especifico necesario para el
diagnéstico.

- Los esguemas y planos de principio necesarios parala
construccion de la maqueta estan elaborados en el
formato normalizado y utilizando la representacion
simbdlica estandar.

- Lalistade componentes y materiales necesarios parala
construccion de la maqueta se realiza utilizando los
codigosy €l formato normalizados.
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2.2. Desarrollar € "software" de alto y/o
bajo nivel de aplicaciones digitalesy
microprogramables (solucién programada),
optimizando lafuncionalidad y flexibilidad
de las mismas.

- Los algoritmos y diagramas de flujo de la solucién
programada reflejan adecuadamente el tratamiento de los
datos, lasecuenciay € flujo deinformacién alo largo de
los programas.

- Lastécnicas utilizadas en el disefio de |los programas
tienen en cuenta la programacién modular y las
estructuras de control basicas de la programacion
estructurada.

- Laeleccion del lenguaje de programacion (de alto y/o
bajo nivel) se realiza en funcion de las prestaciones de
velocidad, la portabilidad y las herramientas de
desarrollo disponibles.

- Los algoritmos de |a solucion adoptada se codifican
convenientemente, utilizando las estructuras de control y
recursos del lengugje (o lenguajes) seleccionados.

- Los programas de la aplicacion incluyen rutinas y
procedimientos estandar incluidos en librerias
previamente normalizadas.

- El codigo de los programas esta suficientemente
comentado, garantizando un posterior manteni miento del
mismo.

- Las pruebas funcionales del programa aseguran que el
tratamiento de |os datos se gjusta a lo especificado en los
correspondientes diagramas de flujo.

- Las pruebas conjuntas del "software" y del "hardware"
de laaplicacion aseguran €l cumplimiento de las
especificaciones funcionales y prestaciones de dicha
aplicacion.

- Ladocumentacién de los programas (diagramas de
flujo, listados de codigo, ...) serealiza con la calidad
prescritay en €l soporte y formato normalizados.

2.3. Construir maquetas de aplicaciones
electronicas, utilizando los medios
disponiblesy procedimientos internos
establecidos, de acuerdo con los esquemas
de principio de la soluci6n adoptada,
realizando las pruebas, modificaciones
("hardware" y "software") y gjustes
necesarios parala puestaapunto de la
maqueta, verificando su idoneidad con las
especificaciones técnicas prescritas.

- La seleccion del proceso que se debe aplicar seredliza
en funcidn de la complejidad de la aplicacion, delos
medios disponiblesy de los procedimientos internos
normalizados.

- El acopio de los materiales necesarios parala
construccion de la maqueta se redliza a partir dela
documentacion de producto en tiempo y forma
adecuados.

- Las herramientas y Utiles que se emplean en la
construccion de la maqueta son |os adecuados.

- Ladisposicion fisica de los blogques funcionales,
circuitos y componentes (circuitos de alimentacion, de
entraday salida, de tratamiento de la sefid, ...) sobre €l
soporte seleccionado se realiza de formalogica,
facilitando las interconexionesy con € minimo de
cableado posible.

- Los cableados e interconexionados de la magqueta se
efectlian aplicando |os procedimientos normalizados,
evitando cortocircuitos y asegurando una buena sujecién
mecénicay conexion eléctrica entre |os elementos.

- Las modificaciones de |os circuitos (estructura, valores
de los componentes, ...) necesarias para la optimizacién
de su funcionamiento se realizan aplicando los

procedi mientos adecuados respetando las normas de
seguridad persona y de los dispositivos utilizados.

- Las pruebas funcionales (gjustes, medidas, ...) aseguran
el cumplimiento de las especificaciones funcionales de la
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aplicacion.

- Las modificaciones de |0s esquemas de principio y de
lalista de materiales se especifican con claridad,
justificando en caso necesario las causas de la decision.

2.4. Especificar las pruebas, gjustesy
ensayos de calidad y fiabilidad que se
deben realizar en produccion, con la
precision requeriday en el formato
normalizado.

- El nimero de ensayos establecido es suficiente para
lograr que larelacion calidad-fiabilidad-coste seala
adecuada.

- Lasmedidas y comprobaciones que se han de realizar y
los parametros que se deben controlar estan
especificados con la precision requerida.

- Las pruebas y ensayos de fiabilidad que se han de
realizar (humedad, temperatura, choque el éctrico,
vibraciones mecénicas, fatiga de componentes, ... ) se
eligen teniendo en cuentalos equipos y medios
disponibles o que pueden ser razonablemente adquiridos
y, en todo caso, responde a lo normalizado internamente.

- Laespecificacion de | as pruebas de fiabilidad que se
deben realizar es precisay esta correctamente recogida
en el formato normalizado a respecto.

- Losinstrumentos de mediday equipos de prueba estan
especificados convenientemente (caracteristicas de
sensibilidad, precision, ...).

- El proceso de medida se explicita con la suficiente
precision, indicando las medidas més criticas y las
condiciones medioambientales y de seguridad
requeridas.

2.5. Elaborar o supervisar la elaboracion de
la documentacion técnicadel producto
electrénico ("hardware" y "software")
necesaria para su industrializacion, en
condiciones de calidad, normalizacién
internay estandares establecidos.

- La documentacion técnica del producto contiene todos
los documentos normalizados necesarios parala
definicion completa del proyecto.

- Los Utiles de trabajo, manuales y/o informéticos, se
manejan con sufiente destreza.

- Ladocumentacién técnica recoge lainformacion
necesariay suficiente (memoria descriptiva, caculos,
esquemasy planos, resultados de la simulacién, medidas
y gréficas, bateria de pruebas y ensayos de calidad y
fiabilidad, lista de materiales) paralafase de
industrializacién del producto.

- Larepresentacion de planosy esquemas es la
normalizada, utilizando la simbologia normalizada e
incluyendo los planos de conjunto y de detalle
necesarios.

- Enlalista de materiales aparecen dichos materiales
convenientemente clasificados y codificados de forma
normalizada.

- La documentacion técnica se archiva en el soporte
(papel y/o informético) normalizado y convenientemente
referenciada.

- En caso de dirigir la elaboracion de la documentacion:

(L as directrices dadas parala delineacion de planos y
esquemas permiten realizar |os mismos con la precision
requerida.

[Ladistribucion de trabajos paralarealizacion de la
documentacion (delineacién, mecanografiado y
confeccion definitiva) se realiza de acuerdo con las
cargas de trabgjo, prioridades y capacidad de los
técnicos.
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DOMINIO PROFESIONAL

M edios de produccion o tratamiento de la informacion: Material de dibujo. Ordenador. Periféricos de ordenador (impresora, trazador gréfico, tableta
digitalizadora). Programas informéticos de dibujo y disefio asistidos por ordenador (CAD-CAE) parala representacion, edicion, simulacion, emulacion,
célculoy programacion de circuitos el ectronicos digitales. Archivadores de planos. Material de oficina general. Herramientas manual es para trabajos
eléctricos y mecénicos (alicates, destornilladores, pelacables, soldador). Herramientas para montaje manual de maquetas electronicas (“wire-wrapping'").
Instrumentos de mediday verificacién electrénica (polimetro, osciloscopio, frecuencimetro, inyector y sondalégica, analizador de estados 16gicos, fuentes
de alimentacidn). Instrumentacién para registro de parametros. Instrumentacion para ensayos de fiabilidad. Estacién de soldaduray desoldadura de
componentes el ectrénicos (de insercion y de montaje superficia).

Materialesy productosintermedios: Esquemas electronicosy listas de materiales. Conductores el éctricos y elementos de interconexion. Componentes
electrénicos digitales. Componentes el ectronicos microprocesados y auxiliares. Maquetas y prototipos de circuitos el ectronicos. Hojas de medida e informes
de pruebas.

Principalesresultados del trabajo: Maquetas de circuitos el ectrénicos digital es. Documentacion del producto electrénico (esquemas electronicos, listas de
materiales, descripcién del producto, normas para el control y gjuste -incluye aplicaciones "software"-). Documentacion del comportamiento del producto
(hojas de medidas, andlisis de fiabilidad).

Procesos, métodosy procedimientos: Eleccion de una solucion mediante la utilizacion de circuitos estéandar. Calculo matemaético. Técnicas de
programacion "software" en bajo y alto nivel. Procedimientos para simulacion de circuitos electrénicos digitales mediante el uso del ordenador.
Procedimientos para emulacion de circuitos el ectréonicos digital es mediante ordenador. Proceso de montaje electronico manual (doblado, insercion y corte de
terminales, técnica "wire-wrapping", soldaduray desoldadura). Procedimientos de medida digitales. Procedi mientos de documentacion.

Informacién: Naturaleza, tipo y soportes: Especificaciones técnicas del producto que hay que desarrollar. Normativatécnicay de calidad aplicable a
producto. Manuales de circuitos el ectronicos. Manual es técnicos de componentes el ectronicos. Manual es de dispositivos microprocesados y auxiliares.
Manuales sobre edicion de "software”. Manual es sobre industrializacion y calidad del "software". Normativainterna de utilizacion de componentes
electronicos. Manuales internos de montaje e interconexién. Manuales internos sobre procedimientos de ajuste. Manual es internos sobre procedimientos de
andlisis de fiabilidad. Manuales internos sobre tipo y contenido de documentacion de productos electronicos (en soporte de papel e informatico).

Per sonal y/u or ganizaciones destinatarias. Departamento y/o personal de disefio fisico. Departamento y/o personal de industrializacién. Departamento y/o
personal de Calidad. Cliente. Organismos oficial es de homologacion.

Unidad de Competencia 3: REALIZAR Y ENSAYAR
PROTOTIPOSELECTRONICOS

REALIZACIONES CRITERIOS DE REALIZACION
3.1. Redlizar € disefio fisico de las tarjetas - Los equipos informéticos utilizados para el disefio de
€lectronicas que conforman un producto |as tarjetas electronicas estan configurados de acuerdo
electrénico, elaborando la documentacion con los requerimientos del disefio.
necesaria parala fase de produccion, en el
soporte adecuado y con la representaci on - Los programas de edicion de esgquemasy de disefio de
simbdlicay codificacion normalizados. placas de circuito impreso estan adecuadamente

instalados y configurados, optimizando su rendimiento.

- Los componentes que configuran |os esquemas de la
aplicacion estén en las librerias del programa de edicion,
credndose aguellos que no existan.

- Los esquemas el éctricos del producto electrénico se
dibujan utilizando los simbolos y formatos de
representacion esténdar, en el formato normalizado,
correspondiéndose correctamente con los croquisy
primeros esquemas.

- El chequeo de los esquemas delineados asegurala
adecuada conexidn de los elementos del circuito.

- Las normas estandar de disefio se seleccionan segin €l
tipo de placa de circuito impreso requerido por la
aplicacion.

- Los encapsulados de los componentes que configuran
los circuitos de la aplicacion estan en las librerias del
programa de disefio, credndose agquellos que no existan.
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- Lasdimensiones de la placa de circuito impreso y la
ubicacién de componentes se realizan teniendo en cuenta
|os parametros de consumo y condiciones de
temperatura, rigidez mecanica, espacio disponible en la
envolvente, interferencias electromagnéticas y seguridad
el éctrica establecidos.

- El trazado de las pistas, manual y/o automético, se
realiza aplicando |os procedimientos adecuados,
teniendo en cuenta los parametros de consumo,
frecuencia de trabajo de la aplicacién y condiciones
medi oambi ental es, optimizando los recorridos de dichas
pistas.

- Ladocumentacién técnica del disefio fisico delas
placas electronicas recoge con la precision suficiente la
informacion necesaria (esquemas el éctricos, planos de
pistas, de ubicacion de componentes, de taladros, de
protecciones del Cl, de serigrafia) parasu
industrializacion, en el soporte (papel y /o0 magnético) y
formatos normalizados.

3.2. Construir o supervisar la construccion
de placas de circuito impreso, utilizando
los medios apropiados garantizando la
continuidad de las pistasy las condiciones
Optimas de acabado.

- El proceso que se debe aplicar se selecciona en funcion
de las caracteristicas especificas (nimero de caras de la
placa de circuito impreso, densidad de pistas, tipologia
de componentes utilizados -de insercion 6 de montaje
superficial-, ...) del circuito impreso.

- Lasecuencia de las distintas fases que corresponden al
proceso de construccion seleccionado se determinan con
la precision requeriday en el documento normalizado.

- Los equipos y medios utilizados para la construccion de
las placas de circuito impreso se configuran y calibran de
acuerdo con el proceso que se debe aplicar, utilizando los
procedimientos normalizados.

- Las gjecucion de las distintas fases parala construccion
delas placas de Cl (taladrado, metalizado, atacado,
serigrafiado, protecciones del Cl) serealizan siguiendo €l
proceso normalizado, aplicando las normas requeridas de
seguridad personal y de los medios empleados.

- Los equipos y medios utilizados para la verificacion de
las placas de circuito impreso se configuran y calibran de
acuerdo con el proceso que se debe aplicar.

- Las pruebas realizadas a circuito impreso (ausencia de
cortocircuitos, continuidad de pistas, ...) aseguran la
fiabilidad del mismo.

- Laserigrafiade la placa de circuito impreso serediza
siguiendo el proceso normalizado y con la calidad
prescrita.

- El acabado final de las placas de Cl serealizacon la
calidad prescritay en el tiempo previsto.
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3.3. Redlizar o supervisar larealizacion del
montaje de componentes electronicos y
mecanicos sobre el circuito impreso,
mediante |a adecuada utilizacion de
herramientas y méquinas, asegurando la
adecuada conformacion, sujeccion
mecanicay soldadura de dichos
componentes.

- El proceso que se debe aplicar parael montaje se
selecciona en funcion del nimero de tarjetas que se
deben montar y de ladisponibilidad de medios (manual,
semiautomati co, automatico).

- El plan de montaje que se debe seguir responde a una
secuencialégicay sistemética de operacionesy esta
documentado en el formato normalizado.

- El acopio de materiales, herramientasy la preparacion
de las méquinas se realiza de acuerdo con el plan de
montaj e establ ecido.

- Los programas de control de las maquinas de insercién
y/o posicionamiento de componentes utilizadas en el
montaj e semiautomético y/o automatico se realizan con
la precison requeriday aplicando el procedimiento
normalizado.

- El conformado, sujecién y soldadura de los
componentes y elementos de |a tarjeta el ectronica se
realizan utilizando las herramientas y méguinas
adecuadas y aplicando procedimientos normalizados,
asegurando la resi stencia mecanica, contacto eléctrico y
acabado estético.

3.4. Redlizar las pruebas funcionales y
gjustes necesarios para la puesta a punto de
prototipos, mediante la utilizacion de los
instrumentos precisos y de la
documentacion de producto, elaborando el
informe técnico correspondiente en €l
formato normalizado.

- Ladocumentacidn necesaria paralareaizacion de las
pruebas funcionalesy la puesta apunto del prototipo se
selecciona a partir de la documentacion de disefio,
solicitando las aclaraciones y/o puntualizaciones
necesarias.

- Losinstrumentos de mediday pruebay sus elementos
auxiliares se seleccionan de acuerdo con las
caracteristicas demandadas en €l plan de pruebas de la
aplicacion.

- Losinstrumentos de mediday prueba estan calibrados
y se encuentran dentro del periodo de control,
informando de las situaciones andmalas y asegurando la
fiabilidad de las medidas que se realizan.

- Lasnormasy condiciones de seguridad personal y de
los equipos y materiales utilizados se aplican, en todo
momento, con rigor y diligencia

- Los procedimientos de mediday prueba que se deben
efectuar se aplican siguiendo € protocolo establecido.

- El informe de las pruebas realizadas registra con
precision los datos y parametros fundamentales
demandados en | as especificaciones de |a aplicacion bajo
prueba.

- Las conclusiones del informe de pruebas incluye las
sugerencias de modificacion y/o cambios que mejoran
las caracteristicas funcionales del prototipo.
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3.5. Redlizar los ensayos prescritos de - La documentacion necesaria para larealizacion delas

calidad y fiabilidad de la tarjeta pruebas de calidad y fiabilidad se selecciona a partir de
electrénica, mediante la utilizacion de los la documentacién de disefio, solicitando las aclaraciones
medios disponibles y procedimientos y/o puntualizaciones necesarias.

establecidos, elaborando € ) i .
correspondiente informe en el formato - Los equipos de medidayy prueba se seleccionan
normalizado. siguiendo las prescripciones establecidas en las

especificaciones de pruebas.

- El banco de medidas y pruebas se dispone de forma que
optimice el proceso de verificacion y asegure las
condiciones de ensayo prescritas.

- Las condiciones de seguridad personal, de los medios
empleados 'y del prototipo estan adecuadamente
aplicadas.

- El proceso que se debe seguir para efectuar las pruebas
decalidad y fiabilidad del prototipo esta determinado
con suficiente precison.

- Los gjustes y medidas de los parametros del prototipo
se efectlian siguiendo €l protocolo establecido.

- El registro de los pardmetros de calidad (tensiones,
corrientes, formas de onda, ...) se realiza con laprecision
requeriday en el formato y soporte normalizados.

- Los ensayos de fiabilidad (choque térmico, humedad,
choque eléctrico, vibraciones, ...) se efecttian con los
medios prescritos y aplicando los procedimientos
normalizados.

- El registro de los pardmetros de fiabilidad (MTTF
-"mean time to failure”-, MTBF -"mean time between
failures'-, ...) serealizacon la precision requeriday en €l
formato y soporte normalizados.

- Las condiciones de ensayo estén delimitadas y
controladas convenientemente.

- Las conclusiones del informe de los ensayosincluye las
sugerencias de posibles modificaciones y/o cambios que
mejoran las caracteristicas de calidad y fiabilidad del
prototipo.

DOMINIO PROFESIONAL

M edios de produccion o tratamiento de la informacion: Material de dibujo. Calculadora. Ordenador. Periféricos de ordenador (impresora, trazador
gréafico, tableta digitalizadora). Programas informéticos de dibujo y disefio asistidos por ordenador (CAD-CAE) para €l disefio y simulacion de placas de Cl.
Archivadores de planos. Materia de oficina general. Herramientas manuales para trabajos el éctricos y mecanicos (alicates, destornilladores, pelacables,
soldador, taladro). Estacion de soldaduray desol dadura de componentes electrénicos (de insercién y de montaje superficial). Fototrazador gréfico. Pequefias
maquinas para metalizado de taladros en los Cl. Pantallas serigréficas para Cl. Pequefias maquinas para montaje de componentes en Cl para prototipos
(manuales, autométicas). Pequefia méguina de control numérico (CNC) parataladros. Pequefio horno de refusion. Instrumentos de mediday verificacion
electrénica (polimetro, osciloscopio, frecuencimetro, generadores de BF y AF, fuentes de alimentacion, analizador de espectros, inyector y sondalogica,
analizador de estados |6gicos). I nstrumentacidn para registro de parametros. | nstrumentacion para ensayos de fiabilidad.

Materialesy productosinter medios. Esguemas electronicosy listas de materiales. Conductores eléctricos y elementos de interconexidn. Componentes
electrénicos. Ficheros paralarealizacién del fotograbado de Cl. Materiales para € metalizado, fotograbado y atacado quimico de placas de Cl. Materiaes
para la soldadura de componentes en placas de Cl. Prototipos de circuitos el ectronicos. Hojas de medida e informes de pruebas. "Software" de prueba.

Principalesresultados del trabajo: Productos y/o servicios: Prototipos de circuitos electronicos anal 6gicosy digitales. Documentacion correspondiente a
disefio fisico del producto €electronico (esguemas electronicos, planos del disefio fisico de los Cl - disposicién de componentes y serigrafia, pistas de las
distintas capas, méscaras de soldadura, plano de taladros-, ficheros para fototrazador y méguina de taladro CNC). Informes de pruebas funcionalesy de
fiabilidad.

Procesos, métodos y procedimientos: Procedimientos de disposicién de componentes en 'y de trazado de pistas en placas de Cl (manua y automético).
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Procedimientos de obtencion de documentacién para elaboracion de placas de Cl (en soportes papel e informéticos). Procesos de fabricacion de Cl
(metalizado de taladros, preparacion de pantallas serigréficas y proteccion de Cl). Procedimientos de programacion de CNC parataladrado de placas de Cl.
Métodos de soldadura de componentes de insercién y de montaje superficial (SMD). Proceso de montaje electronico manual (doblado, insercidn, corte de
terminales, soldaduray desoldadura). Proceso automético de montaje de componentes el ectrénicos (programacion de maguinas de posicionamiento de
componentes). Procedimientos de grabado de dispositivos el ectronicos programables (memorias, dispositivos |6gicos programables -PLD-,
microcontroladores). Procedimientos de medida de magnitudes electronicas en € dominio del tiempo y de lafrecuencia. Procedimientos de gjuste de
circuitos electrénicos. Procedimientos general es de documentacion.

Informacion: Naturaleza, tipo y soportes: Especificaciones técnicas del producto. Normativas técnicay de calidad aplicables a producto. Manuales de
circuitos electrénicos. Normativainterna de utilizacion de componentes electronicos. Manual es internos de montaje e interconexion. Manuales internos sobre
procedimientos de gjuste. Manuales internos sobre procedimientos de andlisis de fiabilidad. Manual es internos sobre tipo y contenido de documentacion de
productos el ectrénicos (en soporte de papel e informético).

Per sonal y/u organizaciones destinatarias. Departamento y/o personal de disefio. Departamento y/o personal de industrializacion. Departamento y/o
personal de calidad. Cliente. Organismos oficiales de homol ogacion.

Unidad de Competencia4: REALIZAR EL MANTENIMIENTO DE
EQUIPOSELECTRONICOS

REALIZACIONES CRITERIOS DE REALIZACION
4.1. Establecer procedimientos - La documenacion técnica necesaria para establecer 1os
sistematicos para la deteccion de averias en procedimientos de mantenimiento se selecciona de
equi pos electronicos anal 6gicos mediante acuerdo con la que norma mente esta disponible en el
la consulta de la documentacion funcional servicio de mantenimiento y de asistencia técnica
delosmismosy delautilizacién dela
instrumentacion adecuada. - Los instrumentos que deben ser utilizados en el

mantenimiento del equipo electrénico corresponden con

| os existentes normalmente en |os servicios de asistencia
técnica y/o mantenimiento, justificando la utilizacién de

los tiles especificos.

- El banco de diagnéstico se configura en funcion del
nivel hasta el que se va a establecer el procedimiento
(modular y/o componente) optimizando la seleccidn del
conjunto de instrumentos que deben ser utilizados.

- Las operaciones de simulacion de averias, pruebasy
medidas se seleccionan determinando |os dispositivos
y/o elementos criticos en supuestos concretos.

- Las condiciones de seguridad personal, del equipo
electrénico bajo pruebay de los medios y materiales que
deben ser aplicados durante todo el proceso, estan
especificadas adecuadamente.

- El proceso de diagndstico que se debe seguir parala
localizacion de averias en equipos €l ectrénicos esta
explicitamente detallado.

- Lastablas o arboles de decision se concretan por
secciones funcionales siguiendo laldgica
correspondiente en cada caso.

- Las precauciones de conexion y manipulacién del
equipo se especifican con claridad.

- Las pruebasy gjustesiniciales del equipo estan
detalladas con claridad.
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- Los parametros que deben ser verificados (valores de
tension, formas de onda, ...) y las condiciones de prueba
estan suficientemente precisados.

- La documentacién de mantenimiento del equipo
electrénico contiene lainformacidn esencial y suficiente:

[Explicacién de las opciones de utilizacion.
[Especificaciones de calidad.

[Descripcion de funcionamiento: anivel de bloquesy de
circuitos.

[(Mantenimiento preventivo:
- Reemplazo de partes sujetas a desgaste
- Recalibrado.
- Lubricacién.

[Mantenimiento correctivo:
- Método para desmontar y montar €l equipo.
- Precauciones y procedimientos de seguridad.
- Instrucciones de ensayo y prueba, gustes,...

- Listade instrumentos de pruebay Utiles
especificos.

[Guias, tablas y procedimientos para lalocalizacién de
averias.

[Diagramas de circuitos.
[Lista de piezas de repuesto.
[(Planos mecénicos.

con la calidad adecuaday en €l formato y con la
representacion normalizados.

4.2. Establecer procedimientos
sistematicos para la deteccion de averias en
equipos electronicos digitales y/o
microprogramables mediante la consulta
de ladocumentacion funcional delos
mismosy la utilizacion de los instrumentos
"hardware" y "software" adecuados.

- La documenacin técnica necesaria para establecer 1os
procedimientos de mantenimiento se selecciona de
acuerdo con la que norma mente esta disponible en el
servicio de mantenimiento y de asistencia técnica.

- Los instrumentos que deben ser utilizados en €
mantenimiento del equipo electrénico corresponden con
los existentes normalmente en los servicios de asistencia
técnica y/o mantenimiento, justificando la utilizacién de
los utiles especificos.

- El banco de diagndstico se configura en funcion del
nivel hasta el que se vaaestablecer el procedimiento
(modular y/o componente) optimizando la seleccion del
conjunto de instrumentos que deben ser utilizados.

- Los Utiles especificos de tipo "hardware" y/o
"software" necesarios para el mantenimiento de los

equi pos electrénicos se desarrollan con el fin de facilitar
el proceso de diagndstico y acortar los tiempos de las
intervenciones.

- Las operaciones de simulacion de averias, pruebasy
medidas se seleccionan determinando |os dispositivos
y/o elementos criticos en supuestos concretos.

- Las condiciones de seguridad personal, del equipo
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electrénico bajo pruebay de los mediosy materiales que
deben ser aplicados durante todo el proceso, estan
especificadas adecuadamente.

- El proceso de diagndstico que se debe seguir parala
localizacion de averias en equipos electronicos esta
explicitamente detallado.

- Lastablas o arboles de decision se concretan por
secciones funcionales siguiendo laldgica
correspondiente en cada caso.

- Las precauciones de conexion y manipulacién del
equipo se especifican con claridad.

- Las pruebasy gjustesiniciales del equipo estan
detalladas con claridad.

- Los pardmetros que deben ser verificados (valores de
tension, formas de onda, estados [égicos, ...) y las
condiciones de prueba estan suficientemente precisados.

- La documentacion de mantenimiento del equipo
electrénico contiene lainformacién esencial y suficiente:

CExplicacién de las opciones de utilizacion.
(Especificaciones de calidad.

[Descripcion de funcionamiento: anivel de
bloguesy de circuitos.

[(Mantenimiento preventivo:

- Reemplazo de partes sujetas a desgaste

- Recalibrado.

- Lubricacién.

[Mantenimiento correctivo:

- Método para desmontar y montar €l equipo.
- Precauciones y procedimientos de seguridad.
- Instrucciones de ensayo y prueba, gustes,...

- Listade instrumentos de pruebay Utiles
especificos.

[Guias, tablas y procedimientos parala
localizacion de averias.

[Diagramas de circuitos.
[Lista de piezas de repuesto.
[(Planos mecénicos.

con lacalidad adecuaday en el formato y con la
representacién normalizados.
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4.3. Reparar equipos €l ectrénicos mediante
la utilizacion de la documentacion,
herramientas e instrumentos apropiados,
asegurando unaintervencion seguray de
calidad en un tiempo razonable, realizando
las pruebas de fiabilidad necesarias para
garantizar lafuncionalidad y prestaciones
recogidas en la documentacion del equipo.

- Las pruebas funcional es realizadas inicialmente
permiten verificar los sintomas recogidos en el parte de
averiasy, en todo caso, precisar la sintomatologiade la
disfuncion en el equipo.

- Lahipétesis de partiday el plan de actuacion elaborado
permiten diagnosticar y localizar con precision el tipo
(mecanico y/o eléctrico) y el blogue funcional donde se
encuentrala averia.

- Los equipos y medios utilizados para el mantenimiento
de los equipos electronicos y parael diagndstico y
localizacion de averias estan calibrados y conservados
convenientemente, aplicando los procedimientos
normalizados.

- El diagndstico y localizacion de la averia del equipo se
realiza mediante la consulta de la documentacién técnica
del mismo, la utilizacién de las herramientas y los
instrumentos de medida apropiados, aplicando €
correspondiente procedimiento sistemético, en un tiempo
adecuado.

- El presupuesto recoge con precision latipologiay coste
delareparacion.

- Las operaciones de montgje, desmontaje y sustitucion
de los elementos mecéanicos del equipo seredliza
mediante la consulta de la documentacién técnica
(planos'y procedimientos normalizados) y con las
herramientas apropiadas, asegurando la integridad del
mismo, tanto en la cantidad como en la calidad final de
las piezas utilizadas.

- Las operaciones de montaje, desmontaje y sustitucion
de componentes el ectronicos (soldaduray desoldadura)
de las tarjetas de circuito impreso se realizan mediante la
utilizacion de componentes similares o equivalentes y
con las herramientas apropiadas, aplicando los
procedimientos normalizados y asegurando un buen
contacto eléctrico y sujecion mecanica.

- Los gjustes de | os subsi stemas mecénicos de |os

equi pos electrénicos se realizan mediante la utilizacion
de herramientas 'y Utiles especificos, con laprecision
requerida, siguiendo los procedimientos documentados.

- Los gjustes de |os subsistemas el ectronicos de los

equi pos electrénicos se realizan mediante la utilizacion
delas herramientas y Utiles especificos, con la precision
regueriday siguiendo |os procedimientos documentados.

- Las pruebas funcionales, gjustes final es (mecanicos y/o
electrénicos) y, en caso necesario, las pruebas de
fiabilidad recomendadas, se realizan de forma
sistematica, siguiendo el procedimiento especificado en
la documentacion del equipo.

- Lareparacion del equipo se realiza respetando las
normas de seguridad personal, de los equiposy
material es recomendadas en la documentacién de los
mismosy, en todo caso, siguiendo |as pautas del buen
hacer profesional.

- El informe de reparacion de averias del equipo
electronico se realiza en el formato normalizado,
recogiendo lainformacion suficiente pararealizar la
facturacion de laintervencion y actualizacion del
"Histérico" de averias del equipo.
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4.4. Organizar y gestionar la
documentacion y lalogisticaen un
pequefio taller de mantenimiento de

equi pos electronicos, optimizando los
recursos disponibles, asegurando los
suministros de componentes y materiales
en el tiempo preciso y con los costes
minimosy cuidando del adecuado
almacenamiento de los mismos.

- El espacio asignado ala biblioteca de informacién
técnica estd organizado de forma que facilita el acceso a
lainformacion requerida.

- Los manual es de informacion técnica con mayor
frecuencia de utilizacion tienen garantizada su
disponibilidad y contienen todas las notas y detalles que
facilitan el proceso de diagnostico de las averias del

equipo.

- Los partes de averia que deben ser utilizados estén
definidos con laprecision y en el formato adecuados.

- El instrumento para recoger €l histérico de averias de
cada uno de los equipos el ectrénicos que se deben
reparar recoge |0s apartados necesarios y estarealizado
en el soporte adecuado (papel y o informatico).

- El histérico de averias de cada uno de los equipos
electrénicos que han sufrido agun tipo de
mantenimiento esta actualizado, conteniendo las notasy
detalles que optimizan su utilizacion.

- El andlisis estadistico de los fallos mas habitules de
cada tipologia de equipos se realiza con la periodicidad
conveniente, informando de los resultados obtenidos y
tomando las medidas oportunas para optimizar los
procesos de mantenimiento correspondientes.

- El espacio asignado alos recambios esta
convenientemente organizado, asegurando las
condiciones medioambientales y de almacenamiento
requeridas, facilitando el acceso y lalocalizacion de los
mismos.

- El inventario de recambios se actualiza con la
periodicidad adecuada, asegurando la disponibilidad de
los elementos y material es que garantizan intervenciones
decalidad y en €l tiempo previsto.

- Los procedimientos (mdltiple suministrador, transporte
urgente, ...) que aseguran la disponibilidad de los
recambios més criticos, originales y/o equivalentes, estan
establecidos de forma que garantizan las operaciones de
mantenimiento comprometidas.

- Labiblioteca de informacion sobre recambios esta
organi zada adecuadamente.

4.5. Programar y supervisar las
operaciones de mantenimiento de un
pequefio grupo de técnicos en funcién de
las cargas de trabgjo, asignando las
intervenciones y optimizando los recursos
y medios disponibles.

- Las hojas de trabajo correspondientes a las distintas
actividades de mantenimiento que hay que realizar se
cumplimentan con la antelacion suficiente.

- Ladistribucién de los recursos humanos se redliza
teniendo en cuentalas prioridades, medios materiales
disponiblesy competencia profesional de los técnicos.
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- Ladistribucién de los instrumentos especificos y
medios material es se realiza en funcion de los trabajos
gue se deben gjecutar y en el tiempo adecuado.

- El soporte, formacion y asesoramiento requerido por
otros técnicos se realiza con prontitud, precison,
diligenciay aprovechamiento.

- Los medios de seguridad se disponen y se supervisan
de acuerdo con las prescripciones de seguridad
establecidas.

- El informe diario se realiza mediante |os partes de
trabajo y recoge lainformacion suficiente pararealizar €l
seguimiento de la planificacion establecida para el
periodo normalizado (semanal, mensual, ...).

4.6. Crear, mantener e intensificar
relaciones en el entorno de la produccién,
resolviendo los conflictos interpersonal es
gue se presenten y participando en la
puesta en préctica de procedimientos de
reclamacionesy disciplinarios.

- Se difunden los procedimientos de la empresa entre los
miembros que la constituyen, para que estén informados
de lasituacién y marcha de la misma, fundamentalmente
en |os aspectos de calidad y productividad.

- En latomade cualquier decision, que afecte alos
procedimientos, ha sido tenida en cuentay respetadala
legislacion laboral.

- Son promovidasy, en su caso, aceptadas, las mejoras
propuestas por cualquier miembro de laempresa, en los
aspectos de calidad, productividad y servicio.

- El estilo de direccidn adoptado potencia las relaciones
personales, generando actitudes positivas entre las
personasy entre éstasy su actividad o trabgjo.

- Se establece un plan de formacién continuada para
conseguir laformacién técnicadel personal.

- Seidentifican los conflictos que se originan en €l
ambito de trabajo y se toman las medidas para
resolverlos con prontitud.

- Se recaba informaci6n adecuadamente, antes de tomar
una decision, pararesolver problemas de relaciones
personales, consultando, si fuera preciso, a inmediato
superior.

- Seinformaalos trabgjadores de sus derechos y deberes
recogidos en lalegislacion vigente y en el reglamento
especifico de su entorno laboral.

- Cuando se inicia un procedimiento disciplinario o una
gueja se aportalainformacién disponible con laminima
demora.
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4.7. Cumplir y hacer cumplir las normas de - Seidentifican los derechos y deberes del empleado y de

Seguridad Laboral en € trabgjo, la empresa en materia de seguridad |aboral .

respondiendo en condiciones de

emergencia. - Seidentifican los equipos y medios de seguridad mas
adecuados para cada actuacion y su uso y cuidado es el
correcto.

- Sevigilae cumplimiento de las normas de seguridad
laboral, creando el ambiente necesario para su
manteni miento.

- Las zonas de trabajo de su responsabilidad permanecen
en condiciones de limpieza, orden y seguridad.

- Se toman las medidas oportunas, y se avisaa quien
corresponda, ante una situacion de emergencia.

- Se informa debidamente a otras instancias, de la
emergenciaocurrida, y en su caso se analizan las causas,
proponiendo las medidas oportunas para evitar su
repeticion.

DOMINIO PROFESIONAL

M edios de produccion o tratamiento de la infor macion: Herramientas manuales para trabajos el éctricos y mecanicos (alicates, destornilladores,
pelacables, soldador). Instrumentos de mediday verificacion electronica (polimetro, osciloscopio, frecuencimetro, generadores de BF y AF, fuentes de
alimentacion, inyector y sonda légica, analizador de estados 16gicos, analizador de espectros). Analizadores de firmas. Emuladores de p P-p C'y memorias.
Dispositivos y equipos patrones. Instrumentacidn para registro de parametros. Estacion de soldaduray desoldadura de componentes el ectronicos (de
insercion y de montaje superficial). "Software" de diagnéstico. Analizadores de datos. Reflectometro.

Materialesy productosinter medios. Esguemas electronicos y listas codificadas de materiales. Conductores eléctricos y elementos de interconexion.
Materia para soldadura de componentes el ectronicos. Componentes el ectronicos pasivos y activos (discretos e integrados). Tarjetas de circuitos el ectronicos.
Hojas de medida. Pequefio material mecanico de precision (tornillos, poleasy engrangjes).

Principalesresultados del trabajo: Mantenimiento (preventivo y correctivo) de equipos el ectronicos, analdgicos, digitales e hibridos. Informes de
mantenimiento y partes de reparacion.

Procesos, métodosy procedimientos: Procedimientos de diagnosis de averias de equipos el ectrénicos (guiado segiin manual de producto). Procedimientos
de diagnosis de averias de equipos € ectronicos mediante herramientas " software". Procedimientos de reparaci én normalizados (guiado segiin manual de
producto). Procesos de sustitucién de componentes y/o médul os el ectrénicos. Procedi mientos de medida de magnitudes electronicas en € dominio del
tiempo y delafrecuencia. Procedimientos de documentacién en actividades de mantenimiento.

Informacién: Naturaleza, tipo y soportes: Manual descriptivo de equipos el ectronicos. Manual de mantenimiento (preventivo y correctivo) de equipos
electrénicos. Manuaes y bases de datos de historico de mantenimiento de equipos el ectrénicos. Manuales de circuitos el ectronicos. Manual es técnicos de
componentes el ectronicos. Manuales de dispositivos microprocesados y auxiliares. Manuales sobre edicién de "software”. Normativa interna de utilizacién
de componentes el ectronicos. Manual es internos de montaje e interconexion. Manuales internos sobre procedi mientos de gjuste.

Unidad de Competencia 5: REALIZAR
LA ADMINISTRACION, GESTION Y
COMERCIALIZACION EN UNA
PEQUENA EMPRESA O TALLER

REALIZACIONES CRITERIOS DE REALIZACION
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5.1. Evaluar laposibilidad de implantacién
de una pequefia empresa o taller en funcion
de su actividad, volumen de negocio y
objetivos.

- Se selecciona laformajuridica de empresa mas
adecuada alos recursos disponibles, alos objetivosy a
las caracteristicas de la actividad.

- Seredlizael andlisis previo alaimplantacion,
valorando:

. Laestructura organizativa adecuada a los
objetivos.

. Laubicacion fisicay ambito de actuacion
(distancia clientes/proveedores, canales de
distribucion, precios del sector inmobiliario de
zona, elementos de prospectiva).

. Laprevision de recursos humanos.

. Lademanda potencial, previsién de gastos e
ingresos.

. Laestructuray composicién del inmovilizado.

. Lanecesidades de financiacion y formamas
rentable de lamisma.

. Larentabilidad del proyecto.

. Laposibilidad de subvenciones y/o ayudas ala
empresa o alaactividad, ofrecidas por las
diferentes Administraciones Publicas.

- Se determina adecuadamente la composicién de los
recursos humanos necesarios, seglin las funcionesy
procesos propios de la actividad de laempresay de los
objetivos establecidos, atendiendo aformacion,
experienciay condiciones actitudinales, si proceden.

5.2. Determinar las formas de contratacion
més idéneas en funcién del tamario,
actividad y objetivos de una pequefia
empresa.

- Seidentifican las formas de contratacion vigentes,
determinando sus ventajas e inconvenientesy
estableciendo |os més habituales en el sector.

- Se seleccionan las formas de contrato optimas, seglin
los objetivosy las caracteristicas de la actividad de la
empresa.

5.3. Elaborar, gestionar y organizar la
documentacion necesaria parala
constitucion de una pequefiaempresay la
generada por €l desarrollo de su actividad
econdmica.

- Se establece un sistema de organizacion de la
informacion adecuado que proporcione informacion
actualizada sobre |a situacién econémico-financierade la
empresa.

- Seredlizalatramitacion oportuna ante |os organismos
publicos paralainiciacion de la actividad de acuerdo con
los registros legales.

- Los documentos generados: facturas, albaranes, notas
de pedido, letras de cambio, cheguesy recibos, se
elaboran en el formato establecido por laempresa con
los datos necesarios en cada caso y de acuerdo con la
legislacion vigente.

- Seidentificala documentacién necesaria parala
constitucion de la empresa (escritura, registros, impuesto
de actividades econémicas y otras).
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5.4. Promover la venta de productos o
servicios mediante los medios o relaciones
adecuadas, en funcién de la actividad
comercial requerida.

- En el plan de promocién, se tiene en cuentala
capacidad productiva de laempresay €l tipo de clientela
potencial de sus productosy servicios.

- Se selecciona €l tipo de promocion que hace 6ptimala
relacion entre €l incremento de las ventasy €l coste de la
promocion.

- Laparticipacion en ferias y exposiciones permite
establecer |os cauces de distribucion de los diversos
productos o servicios.

5.5. Negociar con proveedoresy clientes,
buscando |as condiciones mas ventajosas
en las operaciones comerciales.

- Setienen en cuenta, en la negociacion con los
proveedores:

. Precios del mercado

. Plazos de entrega

. Calidades

. Condiciones de pago

. Transportes, si procede

. Descuentos

. Volumen de pedido

. Liquidez actual de laempresa

. Servicio post-venta del proveedor

- En las condiciones de venta propuestas a los clientes se
tienen en cuenta:

. Margenes de beneficios
. Precio de coste

. Tipos de clientes

. Volumen de venta

. Condiciones de cobro

. Descuentos

. Plazos de entrega

. Transporte, si procede

. Garantia

. Atencion post-venta

5.6. Crear, desarrollar y mantener buenas
relaciones con clientes reales o potenciales.

- Se transmite en todo momento laimagen deseada de la
empresa.

- Los clientes son atendidos con un trato diligente y
cortés, y en el margen de tiempo previsto.

- Se responde satisfactoriamente a sus demandas,
resolviendo sus reclamaciones con diligenciay prontitud
y promoviendo las futuras relaciones.

- Se comunica alos clientes cualquier modificacion o
innovacién de la empresa, que puedainteresarles.
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5.7. Identificar, en tiempo y forma, las - Se identificala documentacién exigida por la
acciones derivadas de las obligaciones normativa vigente.

legal es de una empresa.
- Seidentifica el calendario fiscal correspondiente ala
actividad econémica desarrollada.

- Seidentifican en tiempo y formalas obligaciones
legales laborales.

. Altasy bajas |aborales
. Néminas

. Seguros sociales

DOMINIO PROFESIONAL
Informacién que maneja: Documentacion administrativa: facturas, albaranes, notas de pedido, |etras de cambio, cheques.

Documentacion con los distintos or ganismos oficiales: Permisos de aperturadel local, permiso de obras, etc... Nominas TC1, TC2, Altaen IAE. Libros
contables oficialesy libros auxiliares. Archivos de clientesy proveedores.

Tratamiento de lainformacion: Tendra que conocer los trdmites administrativos y |as obligaciones con |os distintos organismos oficiales, ya sea para
realizarlos el propio interesado o para contratar su realizacion a personas o empresas especializadas.

El soporte de lainformacion puede estar informatizado utilizando paguetes de gestion muy bésicos existentes en el mercado.

Per sonas con las que se relaciona: Proveedoresy clientes. Al ser una pequefia empresa o taller, en general, tratara con clientes cuyos pedidos o servicios
darén lugar a pequefias 0 medianas operaciones comerciales. Gestorias.

1.2. EVOLUCION DE LA COMPETENCIA PROFESIONAL

1.2.1. Cambios en los factor es tecnol 6gicos, organizativosy econdmicos.

Se mencionan a continuacion una serie de cambios previsibles en € sector, que en mayor 0 menor medida, influiran en la
competencia de estafigura:

Ademas de lanormal utilizacion de equipos electronicos en el sector de los bienes de equipo industriales se constata, desde
hace unos afios, unarépiday creciente evolucion en la utilizacion de equipos electronicos de tratamiento de lainformacion 'y de
telecomunicaciones, incorporandose de forma paulatina a la actividad de las empresas, independientemente de su tamafio y
actividad, factor éste que demandara empresas capaces de ofrecer servicios integral es de mantenimiento de equipos
electronicos.

Laespecia evolucion de los equipos informaticos y de las herramientas y programas de aplicacion especificaen el &readela
electrénica ha producido un giro haciala utilizacion masiva de programas de disefio asistido por ordenador paralaedicién de
esquemas, simulacion y disefio de circuitos electrénicos para cualquier aplicacion y tamario, siendo imprescindible su uso en €l
campo profesional, previéndose un avance sustancial y progresivo en |os proximos afios directamente relacionado con la
potenciade calculo y velocidad de | os propios ordenadores.

La notable evolucion de las tecnologias digitales frente alas anal 6gicas, con un decisivo incremento en la utilizacion de
circuitos microprogramables (microprocesadores, microcontroladores, dispositivos 16gicos programables, ...) como elementos
de control, construyéndose, cada vez mas, equipos basados en este tipo de tecnologias.

El incremento en la utilizacion de componentes basados en tecnologias de montaje superficial que determinan, de forma
decisiva, los procesos de fabricacion y especialmente los procedimientos de mantenimiento de los equipos electrénicos
construidos con este tipo de tecnologias.

Laimportancia, cada vez mayor, de adecuar |0s procesos existentes en las empresas, y que afectan a todas las funciones en
ellas desarrolladas, alas Normas de Calidad nacionales e internacional es (especial relevanciatiene laNormalSO 9000) que
permiten la homol ogacién de los productos fabricados en las mismas, laincorporacion alos propios procesos, 10s nuevos
conceptos de Calidad Total y las nuevas formas de organizacion, mas horizontalesy flexibles, posibilitando los procesos de
mejora continua de |os productos fabricados y de |os servicios prestados.

A laprofunda reconversion que € sector electrénico ha sufrido en los Ultimos afios, caracterizada, entre otros factores, por €l
incremento de la automatizacion en la produccion, por ladiversidad de productosy por la evolucion tan rdpidade los
dispositivos, materiales y necesidades, se le afiaden las orientaciones de inversion y los cambios organizativos en las empresas,
especia mente las grandes empresas, que potencian de forma creciente las inversiones en investigacion y desarrollo (1+D), y a
mismo tiempo subcontratan con otras empresas, generalmente pequefias y medianas empresas especiaizadas, parte del trabgjo
més rutinario y repetitivo (construccion de placas de circuito impreso, montajes de subconjuntos, ...).

A lacomplgjidad de los equipos el ectrénicos se afiade la creciente sofisticacién de los instrumentos, herramientas y
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procedimientos utilizados en €l diagnéstico y reparacion de averias de |os equipos el ectronicos, especialmente |os equipos
electrénicos de tipo profesional.

L os servicios de mantenimiento de equipos electronicos, especialmente los profesional es, adquieren un carécter relevante en el
sector, constituyendo uno de los subsectores de mayor potencial presentey futuro.

L as pequefias y medianas empresas de servicios de mantenimiento de equipos electronicos diversifican su actividad,
aumentando €l nivel de especializacion de las mismasy estan llamadas a adecuarse de forma vertiginosa a los cambios
tecnol6gicos y a los requerimientos de |os usuarios en un marco cada vez mas competitivo.

1.2.2. Cambios en las actividades profesionales

L a automatizacion en la fabricacion de los equipos electronicos y |os requerimientos de calidad y fiabilidad de 1os mismos
trazan un panorama industrial en este sector dirigido a potenciar las areas funcionales de 1+D, donde técnicos cualificados
asistiendo alaingenieriay en lahomologacion de prototipos el ectronicos, orientan |as actividades en este &rea funcional hacia
la utilizacion de herramientas informaéticas de disefio asistido y de simulacion de circuitos electrénicos.

Al mismo tiempo, adquiere un caracter relevante las actividades profesionales encaminadas a desarrollo de los programas que
controlan los dispositivos microprogramabl es (microprocesadores, microcontroladores, ...) en lenguajes de programacion
adecuados, de alto y bajo nivel, mediante la utilizacion de entornos de desarrollo especificos.

Por otro lado, la elaboracién de la documentacion técnica necesaria para la construccién de placas de circuito impreso demanda
de forma creciente la utilizacion de herramientas informéticas de disefio de | os circuitos impresos que sirven de soporte alas
placas el ectronicas de aplicacion.

En el subsector del mantenimiento de equipos electronicos, |as actividades profesional es evol ucionan répidamente ligados ala
introduccién constante de nuevas tecnol ogias de componentes y sistemas cada vez més complejos. Asimismo, la utilizacion de
instrumentaci6n cada vez més sofisticada para el diagnéstico de averias en equipos profesionales demanda, de forma creciente,
intervenciones sobre los equipos cuya calidad y fiabiliad esté garantizaday ademés en el minimo tiempo de intervencién
posible. Las herramientas de diagnostico asistidas por ordenador optimizaran y facilitaran, cada vez mas, los procesos de
diagnéstico y puesta a punto de los equipos bajo prueba.

1.2.3. Cambios en la formacion

Debido alaréapidaevolucion de los componentes electrénicos y la utilizacién de técnicas digitales y microprogramables en los
equipos electronicos, asi como la diversidad de campos de aplicacidn donde la electronicainterviene, es preciso que este
profesional mantenga un proceso de formacion continuada en:

- El conocimiento de componentes el ectroni cos integrados de aplicacién especifica, através de la consultaderevistasy
manual es técnicos especializados, en |os distintos campos de la electronica profesional.

- Las técnicas de construccién de maguetas y prototi pos el ectronicos, mediante la utilizacion de herramientas manuales
y autométicas.

- Laprogramacion de dispositivos microprogramables mediante |a utilizacion de lengugjes de programacion en
lenguajes de alto nivel principalmente (por jemplo, lenguaje C) y mediante la diestra utilizacion de un entorno de
desarrollo, basado fundamentalmente en emuladores de dispositivos microprogramables.

- Lautilizacion de herramientas informéti cas de edicion de esquemas, disefio y simulacion de circuitos electronicos
analdgicos, digitales y/o microprogramables, asi como de las herramientas y medios para el disefio y construccion de
circuitos impresos.

- El conocimiento de los ensayos de calidad y fiabilidad de prototipos electrénicos y de los procesos, procedimientosy
medios, utilizados en el control de calidad de los equipos €l ectrénicos.

- Los procedimientos de diagnostico y reparacion de equipos el ectrénicos profesionales utilizando los instrumentos y
herramientas adecuadas, asi como el "hardware" y el "software" especificos parael diagndstico de averias asistido por
ordenador.

- Las técnicas de gestion de proyectos, tanto para la fabricacion de equipos el ectronicos como para el mantenimiento de
los mismos.

- Lasrelaciones en el entorno del trabajo, ya que adquieren, cada vez més, un mayor relieve en el contexto del trabajo
en equipo aplicando estrategias de trabajo horizontal en laresolucion y mejora de los procesos.

- Los aspectos de calidad ya que de forma creciente adquieren un papel clave en €l sector, lamejorade los procesosy la
competitividad de los productos. El concepto de Calidad Total con laimplicacion requerida de todos los parti cipantes
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en la produccién, demanda una participacion activay una capacidad de aportar mejoras que requiere técnicos con un
ato nivel de polivalenciay a mismo tiempo especializados en un campo ocupacional; técnicos que sean capaces del
autocontrol, con capacidades de adaptacion, iniciativa, responsabilidad y trabajo en equipo.

1.3. POSICION EN EL PROCESO PRODUCTIVO

1.3.1. Entorno profesional y detrabajo.

Las empresas en las que puede desarrollar su labor tienen como actividades las siguientes:
- Fabricacién de tarjetas y equipos electrénicos, independientemente del tipo de produccion (en series largas, cortas y/o
unidades) y del subsector tecnolégico en el que se ubique la empresa (industrial, tel ecomuni caciones, equipos de
tratamiento de lainformacion, instrumentacion).
- Disefio y fabricacién de circuitos impresos.

- Disefio y construccion de pequefios productos el ectroni cos realizados a mediday bajo especificaciones del cliente
(controladores de variables fisicas -temperatura, iluminacion, ...-, fuentes de alimentacion, temporizadores el ectronicos,
adaptadores de sefid y nivel, transmisores de sefial pararedesindustriales de bajo nivel, etc.).

- Mantenimiento de equipos €l ectronicos, independientemente del subsector tecnolégico en el que se ubique laempresa
(industrial, telecomunicaciones, equipos de tratamiento de lainformacion, instrumentacion).

En general, grandes, medianas y pequefias empresas dedicadas al disefio, fabricacién y mantenimiento de equipos el ectrénicos,
especia mente de tipo profesional.

1.3.2. Entorno funcional y tecnol6gico

Estafigura profesional se ubica fundamental mente en las areas funcionales de definicién de producto, prototipos, ensayos de
calidad y fiabilidad, produccion, logisticay mantenimiento de equipos eléctronicos.

Lastécnicasy conocimientos tecnol égicos abarcan |os campos de;

- Concepcion de productos el ectronicos de aplicacién especifica basados en técni cas anal 6gicas, fundamentalamente en
el campo de labgja frecuenciay potencia.

- Ideacion de productos electroni cos de aplicacion especifica basados en técnicas digitales y microprogramables
(microprocesadores, microcontroladores y dispositivos auxiliares).

- Elaboracién de documentacion técnica mediante la utilizacién de herramientas informéti cas (edicion de equemas
electrdnicos, editores de texto, programas gréficos).

- Simulacién de circuitos electrénicos mediante la utilizacion de herramientas informéticas.

- Montaje de maguetas el ectréni cas mediante la aplicacién de procedimientos manuales (por g emplo, técnicas de
"wire-wrapping").

- Disefio de circuitos impresos para aplicaciones el ectroni cas mediante la utilizacidn de herramientas informéticas.
- Procesos de fabricacion de circuitos impresos, especialmente de doble capa, para aplicaciones electronicas.

- Ensayos de calidad y fiabilidad de prototipos electrénicos.

- Mantenimiento preventivo de equipos electrénicos profesionales.

- Mantenimiento correctivo de equipos el ectronicos profesional es, técnicas de diagnostico de averias mediante la
utilizacion de procedimeintos manuales y/o asistidos por ordenador.

- Soldaduray desoldadura de componentes de insercion y componentes de montaje superficial.
- Mecénicade precision. Elementos y dispositivos constituyentes de |os equipos el ectromecanicos.
- Logisticay gestion de compras'y almacenes.

- Gestién de proyectos, coordinando y controlando €l desarrollo de la gjecucion de los productos y |as operaciones de
mantenimiento de |os equipos.

En funcion del tipo y tamafio de la empresa donde se ubique se especializard en un area funcional especifica o desarrollara su
labor con un carécter polivalente.
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Ocupacionesy puestos de trabajo tipo masrelevantes:

A titulo de giemplo y especialmente con fines de orientacion profesional, se enumeran a continuacion un conjunto de
ocupaciones o puestos de trabajo que podrian ser desempefiados adquiriendo la competencia profesional definida en el perfil
del titulo.

- Técnico en definicion, andlisis y desarrollo de productos electrénicos.

- Proyectista el ectroénico.

- Técnico en prototipos electronicos.

- Técnico de soporte en produccion electronica.

- Técnico en control de calidad de productos el ectronicos.

- Técnico de soporte y laboratorio para mantenimiento de equipos electrénicos industriales.

- Técnico de soporte y laboratorio para mantenimiento de equipos el ectrénicos de telecomunicaciones y de tratamiento
delainformacion.

- Técnico de soporte y laboratorio para mantenimiento de equipos electronicos de electromedicinay de instrumentacion
en general.

2. ENSENANZASDEL CICLO FORMATIVO

2.1. OBJETIVOS GENERALESDEL CICLO FORMATIVO

- Idear, a partir de especificaciones concretas, la solucion "hardware" y/o "software" de pequefias aplicaciones electronicas andl dgicas, digitales y/o
microprogramables, construyendo |a maqueta correspondiente mediante la aplicacion de | os procedi mientos adecuados, realizando las
comprobaciones, medidas y g ustes necesarios para su puesta a punto.

- Redlizar €l disefio fisico de las placas €l ectrénicas de circuito impreso, mediante la adecuada utilizacion de las herramientas informéticas de disefio
asistido por ordenador especificas, elaborando la documentacion técnica necesaria para su posterior construccion, en el soporte y formatos
normalizados.

- Elaborar los programas informéticos correspondientes a pequefias aplicaciones electrénicas utilizando los lenguajes de alto y/o bajo nivel més
adecuados en cada caso, empleando |os procedimientos y estructuras mas idéneas con el fin de optimizar el funcionamiento de laaplicacion y
asegurar lafiabilidad y seguridad de la misma.

- Construir y poner a punto prototipos electrénicos de aplicaciones realizadas con tecnol ogias anal égicas, digitales y/o microprogramables, utilizando
los equipos y herramientas adecuadas y aplicando los procedimientos més idéneos en cada caso.

- Realizar con la precision requerida los ensayos de calidad y fiabilidad de prototipos el ectronicos, mediante |a utilizacion adecuada de los
instrumentos, equipos y herramientas més idéneas y aplicando los procedi mientos documentados correspondientes.

- Elaborar la documentacion de producto correpondiente a las aplicaciones electrénicas, mediante |a adecuada utilizacion de las herramientas
informaticas precisas.

- Realizar el mantenimiento de |os equipos €l ectréni cos basados en tecnol ogias anal dgi cas, digitales y/o microprogramabales, operando diestramente
losinstrumentos y herramientas "hardware" y/o "software" mas idéneas en cada caso, actuando con la calidad y fiabiliad requeridasy en el tiempo
previsto.

- Determinar procedimientos de actuacion para el diagndstico y localizacidn de averias en equipos €l ectrénicos basados en tecnologias anal dgi cas,
digitales y/o microprogramabal es, proponiendo/disefiando Utiles "hardware" y/o "software" especificos, documentando dichos procedimientos con la
precision requeriday en el formato y soporte mas adecuados.

- Comprender y aplicar la terminologia, métodos y técnicas necesarias parala organizacion y la gestion del mantenimiento de equipos electrénicos y
delalogisticaasociadaadl.

- Comprender el marco legal, econémico y organizativo que regulay condicionala actividad de disefio y mantenimiento de los equipos el ectrénicos,
identificando los derechosy |as obligaciones que derivan de las relaciones laboral es, adquiriendo la capacidad de seguir |os procedimientos
establecidos y de actuar con eficacia ante las anomalias que puedan presentarse en [os mismos.

- Buscar, seleccionar y valorar diversas fuentes de informacion relacionadas con el gjercicio de la profesion, que le permitan el desarrollo de su
capacidad de autoaprendizaje en el sector de la fabricacion y mantenimiento de equipos electronicosy le posibiliten la evolucion y adaptacion de sus
capacidades profesionales a los cambios tecnol 6gicos y organizativos del sector.

- Dominar estrategias que le permitan participar en cualquier proceso de comunicacion con las demés areas de la empresa, con clientesy proveedores.
- Analizar, adaptar y, en su caso, generar documentacion técnicaimprescindible en laformacidn y asesoramiento de los profesionales a su cargo.

2.2. MODUL OS PROFESIONALES ASOCIADOS A UNA UNIDAD DE COMPETENCIA
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Médulo profesional 1: ELECTRONICA ANALOGICA

Asociado ala Unidad de Competencia 1: DISENAR/DESARROLLAR PEQUENOS PRODUCTOS ELECTRONICOS

ANALOGICOS.
CAPACIDADES TERMINALES

1.1. Analizar los circuitos y dispositivos
€lectronicos anal dgicos utilizados en el @mbito
delamediday regulacion electrénica,
interpretando los esquemas de los mismos 'y
describiendo su funcionamiento.

CRITERIOS DE EVALUACION

- Explicar el principio de funcionamiento, las
caracteristicas eléctricas y latipologiade los
componentes el ectrénicos anal 6gicos y sus aplicaciones
mas caracteristicas en el ambito de lamediday
regulacion electronica

- Clasificar y explicar las caracteristicas de magnitudes
fisicas en funcion de su naturaleza, tipologiay campos
de aplicacion.

- Describir € funcionamiento de los diferentes tipos de
circuitos electronicos béasicos de mediday regulacion
€lectronica (adaptadores de sefial, reguladores
electrénicos, convertidores de magnitudes eléctricas
-tensién/frecuencia, tension/intensidad, ...), explicando
las caracteristicas, €l tipo y formade las sefidlesy el
tratamiento de las mismas alo largo de dichos circuitos.

- En un caso préctico de andlisis de un circuito
analgico de mediday regulacion electronica, y a partir
de la documentacion técnica del mismo:

Odentificar los componentes electrénicos del circuito,
relacionando |os elementos real es con |os simbolos que
aparecen en el esquema.

[(Explicar € tipo, caracteristicas y principio de
funcionamiento de |os componentes del circuito, asi
como larelacion funciona que existe entre ellos.

Odentificar los bloques funcionales presentes en el
circuito, explicando su funcién, las caracteristicas de
entraday salida de los mismosy larelacion de
dependenciafuncional entre ellos.

[Reconocer mediante la utilizacién de los manuales de
caracteristicas técnicas de componentes |0s parametros
fundamental es de los componentes principal es del
circuito.

[(Calcular la magnitudes bésicas del circuito,
contrasténdolas con los valores reales obtenidos
midiendo en €l circuito, explicando y justificando las
variaciones que se produzcan.

Odentificar lavariacion en los parametros
caracteristicos del circuito (formade onda,

tensiones, ...) suponiendo/realizando modificaciones en
los componentes del mismo, explicando larelacion
entre los efectos detectados y las causas que los
producen.

[Elaborar un informe-memoria de | as actividades
desarrolladas y resultados obtenidos, estructurandol os
en |os apartados necesarios para una adecuada
documentacién de los mismos (descripcion del proceso
seguido, explicacion funcional del circuito, medios
utilizados, esquemas, célculos, medidas, ...).
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1.2. Andlizar los circuitos y dispositivos
electrénicos anal ogi cos utilizados en el ambito
de la electrénica de potencia, interpretando los
esguemas de los mismos'y describiendo su
funcionamiento.

1.3. Andlizar los circuitos y dispositivos

€l ectrénicos anal 6gi cos basi cos utilizados en

el &mbito de las telecomunicaciones
electronicas, interpretando los esquemas de los
mismos y describiendo su funcionamiento.

- Explicar el principio de funcionamiento,
caracteristicas eléctricasy tipologia de los componentes
electronicos, activosy pasivos, anal 6gicos basicosy sus
aplicaciones més caracteristicas en el dmbito dela
€electrénica de potencia.

- Clasificar y explicar |as caracteristicas de | os sensores
y transductores de velocidad y posicion en funcion de
su tipologiay campos de aplicacion.

- Describir el funcionamiento de diferentes circuitos
basi cos de electrénica de potencia (convertidores
AC/DC, DC/DC, DC/AC -monofésicos y

trifasicos-, ...), explicando las caracteristicas, €l tipoy la
formade las sefidlesy el tratamiento de las mismasalo
largo del circuito.

- En un caso préctico de andlisis de un circuito
anal 6gico de electrénica de potencia, y a partir dela
documentacién del mismo:

Odentificar los componentes activosy pasivos del
circuito relacionando los elementos reales con los
simbolos que aparecen en el esquema.

[(Explicar € tipo, caracteristicas y principio de
funcionamiento de |os componentes del circuito.

Odentificar los bloques funcionales presentes en el
circuito, explicando sus caracteristicas y tipologia.

[(Calcular la magnitudes bésicas del circuito,
contrastandolas con los valores real es obtenidos
midiendo en € circuito, explicando y justificando las
variaciones que se produzcan.

Odentificar lavariacion en los pardmetros
caracteristicos del circuito (forma de onda,

tensiones, ...) suponiendo/realizando modificaciones en
los componentes del mismo, explicando larelacion
entre los efectos detectados y las causas que los
producen.

CElaborar un informe-memoria de | as actividades
desarrolladas y resultados obtenidos, estructurandol os
en |os apartados necesarios para una adecuada
documentacion de |os mismos (descripcion del proceso
seguido, medios utilizados, esquemas, ...).

- Explicar el principio de funcionamiento,
caracteristicas eléctricasy tipologia de los componentes
electrdnicos activos y pasivos anal dgicos bésicos y
aplicaciones més caracteristicas en el ambito delas
telecomuni caciones el ectrénicas.

- Describir el funcionamiento de diferentes circuitos
€lectrénicos basi cos utilizados en tel ecomunicaciones
(amplificadores, modul adores, demodul adores,
ecualizadores, ...), explicando las caracteristicas, €l tipo
y formade las sefidesy el tratamiento de las mismas a
lo largo ddl circuito.
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- En un caso préctico de andlisis de un circuito
anal 6gico de telecomunicaciones electronicas, y a partir
de la documentacion del mismo:

Odentificar los componentes activosy pasivos del
circuito relacionando los elementos reales con los
simbolos que aparecen en €l esquema.

[Explicar €l tipo, caracteristicasy principio de
funcionamiento de los componentes del circuito.

Odentificar los bloques funcionales presentes en el
circuito, explicando sus caracteristicas y tipologia.

[(Calcular la magnitudes basicas del circuito,
contrastandolas con los valores real es obtenidos
midiendo en €l circuito, explicando y justificando las
variaciones que se produzcan.

Odentificar lavariacion en los pardmetros,
caracteristicos del circuito (formas de onda,

tensiones, ...) suponiendo/realizando modificaciones en
los componentes del mismo, explicando larelacion
entre los efectos detectados y las causas que los
producen.

[Elaborar un informe-memoria de | as actividades
desarrolladas y resultados obtenidos, estructurandolos
en |os apartados necesarios para una adecuada
documentacion de los mismos (descripcion del proceso
seguido, medios utilizados, esquemas, ...).

1.4. Realizar con destreza las operaciones - Clasificar y explicar los distintos procesos manual es
necesarias parala construccion y montagje de utilizados para la elaboracion de placas de circuito
placas el ectronicas utilizando procedimientos impreso de simple y doble capa, enumerando los
manuales. equipos, herramientas y materiales que se utilizan y

explicando lamisién de cada uno de ellos en el proceso.

- Describir las operaciones manual es de mecanizado
gue se realizan en las placas de circuito impreso para €l
montaje de los elementos y componentes el ectronicos,
enumerando las méaguinas, herramientasy materiales
gue se utilizan y explicando laimplicacion de cada uno
deellosen el proceso.

- Explicar los distintos procedimientos de

sol dadura-desol dadura manual es utilizados en
electronica, enumerando los equipos, herramientasy
materiales que se utilizan y explicando laimplicacion
de cada uno de ellos en el proceso.

- En un caso préctico de construccion de una aplicacion
electronica

[Elaborar, a partir de los esquemas de principio, la
documentacion necesaria paralarealizacion del circuito
impreso.

[(Preparar |0s equipos y material es necesarios para
aplicar el proceso de elaboracion del circuito impreso,
siguiendo las fases oportunas, en condiciones de
seguridad e higiene requeridas.

CAplicar |as operaciones necesarias pararealizar el
mecanizado de la placa de circuito impreso, utilizando
las méaquinas y herramientas adecuadas y asegurando
los acabados con |a calidad requerida.

[Realizar el montaje de |os componentes y materiales
en laplaca, siguiendo € proceso de montaje mas
adecuado, operando con destreza los equipos y
herramientas apropiados, asegurando lafiabilidad de las
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1.5. Configurar circuitos electrénicos

anal égi cos, seleccionando los componentes
precisosy aplicando los procedimientos de

célculo necesarios en el disefio de pequefias
aplicaciones el ectronicas anal 6gicas.

1.6. Realizar, con precision y seguridad, las
medidas de las magnitudes electrénicas
analégicas, utilizando € instrumento y los
elementos auxiliares apropiados y aplicando €l
procedimiento mas adecuado en cada caso.

interconexiones y de las soldaduras de los componentes
en € circuito.

Verificar el correcto funcionamiento del circuito,
comprobando la ausencia de cortocircuitosy de
circuitos abiertos en la placa.

- En un caso préctico de configuracion de un circuito
€electrénico para una aplicacién electronica analdgicay
partiendo de las especificaciones funcionaes y técnicas
del mismo:

[Beleccionar la documentaci 0n técnica que pueda
utilizarse como fuente de referencia para el desarrollo
del circuito de laaplicacion.

[Realizar el diagrama de blogues funcional que
responde a las especificaciones del circuito electronico.

[Escoger los componentes discretos y/o integrados, de
latecnologia adecuada, que conformarén el niicleo de la
solucién concebida, verificando la disponibilidad y/o
f&cil adquisicion de los mismos.

(Elaborar el croguis-esquema de principio
correspondiente a circuito electrénico, disponiendo la
interconexion de los componentes de forma adecuada
utilizando la simbologiay representacion normalizadas.

[(Calcular los valores de los componentes del circuito
mediante la aplicacion de las leyes y teoremas més
idoneos en cada caso y la utilizacidn de las ecuaciones,
tablasy programas informéticos de calculo adecuados.

[Efectuar €l montaje del circuito electrénico, utilizando
los medios disponibles y aplicando los procedimientos
manual es de montaje adecuados.

Verificar el funcionamiento real del circuito mediante
la utilizacion de sistemas de montaje rapido y/o
simulacion del circuito mediante la utilizacion de las
herramientas informati cas especificas correspondientes,
realizando las pruebas, medidas, modificacionesy
gustes precisos paralograr lafuncionalidad del
circuito.

CElaborar un informe-memoria de | as actividades
desarrolladas y resultados obtenidos, estructuréndolos
en |os apartados necesarios para una adecuada
documentacién de los mismas (explicacion funcional
del circuito, descripcion del proceso seguido, medios
utilizados, esquemas, célculos, medidas, ...).

- Clasificar los equipos de medida utilizados en el
campo de la electronica anal 6gica, relacionando dichos
equipos con las magnitudes que se pueden medir y con
las areas de aplicacion de mas frecuente utilizacion.

- Explicar los rasgos fundamental e de un sistema de
medida en electrénica anal 6gica basado en
instrumentacion virtual mediante la utilizacion de un
ordenador y |0s equipos periféricos correspondientes.

- Clasificar los distintos tipos de buses de
instrumentacion utilizados con mayor frecuenciaen
equipos el ectronicos de medida, describiendo las
caracteristicas fundamentales y prestaciones de cada
uno de ellos y los campos de aplicacion mas habituales
de los mismos.

file://IC|/ciclos/cf/dpe/dbt.html (30 of 81) [15/03/2001 22:25:01]



- Explicar las caracteristicas mas rel evantes, tipologiay
procedimientos de uso de los instrumentos de medida
utilizados en electrénica anal dgica.

- En e andlisisy estudio de un caso préactico de un
circuito electronico anal 6gico:

[Beleccionar el instrumento de mediday los elementos
auxiliares més adecuados en funcién de la magnitud y/o
sefial que se vaamedir (tension, intensidad, resistencia,
frecuencia, ...), del rango de lamedidaque sevaa
realizar y de la precision requerida.

[(Conexionar adecuadamente, con la seguridad
requeriday siguiendo procedimientos normalizados, |os
distintos aparatos de medida, en funcion de las
magnitudes y sefiales que se van a medir.

[(Medir las magnitudes y sefides de los circuitos

€l ectrénicos anal 6gicos, operando adecuadamente los
instrumentos y aplicando los procedimientos
normalizados con la seguridad requerida.

Onterpretar los resultados de |as medidas realizadas,
relacionando los efectos que se producen con las causas
quelas originan.

CElaborar un informe-memoria de | as actividades
realizadas y resultados obtenidos, estructurandola en los
apartados necesarios para una adecuada documentacion

de los mismos (descripcion del proceso seguido, medios
utilizados, esquemas, medidas redlizadas, ...).

CONTENIDOS (Duracién 190 horas)
- Componentes electr 6nicos analégicos. Tiposy caracteristicas. Criterios de seleccion para el disefio de circuitos
[Pasivos. Resistencias, bobinas, condensadores y transformadores.

[(Bemiconductores: Diodos, transistores (bipolares, FET y MOSFET), componentes optoel ectronicos, circuitosintegrados lineales. Tipologia de los
componentes semiconductores. Caracteristicas el éctricas de |os semiconductores.

[Elementos complementarios: cables, conectores, zocalos, radiadores, circuitos impresos.

[Simbol ogia de componentes anal 6gicos.

- Circuitos béasicos utilizados en electr 6nica analdgica. Tiposy Caracteristicas. Criterios de disefio
[Rectificadores, filtros, estabilizadores, reguladores, amplificadores, multivibradores, osciladores, temporizadores.
CEl amplificador operacional. Caracteristicas, tipologiay aplicaciones.

[Criterios de disefio de circuitos anal 6gicos.

- Circuitos basicos utilizados en medida y regulacion electrénica. Tipologiay caracteristicas. Criterios de disefio
[Magnitudes fisicas. temperatura, nivel, fuerza, peso, etc.

[(Bensores y transductores electrénicos de magnitudes fisicas.

[Fendmenos de transduccidn activos y pasivos. Caracteristicas de |os transductores.

[(Puentes de medida.

[Rectificadores de precision.

[CAcondicionadores de sefia. Tiposy caracteristicas.Criterios de disefio.

[Atenuadores y filtros.
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[Concepto y aplicaciones de la regulacion electrénica.

[(Control en bucle abierto y en bucle cerrado.

[Reguladores. Tipos (P, I, D, PI, PD, PID).

[(Programas de aplicacién de regulacién electronica por ordenador.

[Criterios de disefio de circuitos de regulacion.

- Instrumentacion y medidas anal 6gicas. Procedimientos de aplicacion
[(Medida de magnitudes el éctricas (tensidn, intensidad, resistencia, potencia, etc.).
O nstrumentacién y procedi mientos de medidas de magnitudes el éctricas.

[(Medida de magnitudes fisicas (frecuencia, tiempo, temperatura, presion, velocidad, posicidn, desplazamiento, etc.). Instrumentacion y
procedimientos.

[Calibracion y conexionado de los equipos de medida.

(Errores de medida. Tipos de errores.

CEl ordenador como instrumento de medida. Instrumentacidn virtual. Procedimientos.

[Buses normalizados de instrumentacién. Acondicionadores de sefia e interfases para buses normalizados.
[(Normas de seguridad en larealizacién de medidas.

- Electr énica anal égica de Potencia

[Componentes: Diac, UJT, tiristor, triac, transistores de potencia (bipolaresy MOSFET).

[Circuitos de disparo, bloqueo y contral.

[Rectificadores controlados y no controlados.

Onversores.

[(Circuitos de regulacion y filtrado.

[Circuitos reguladores de potencia (monofasicos y trifasicos): circuitos de control y de potencia.

[(Fuentes de alimentacion conmutadas, sistemas de alimentacion ininterrumpida (SAl).

[Procedimientos de medida e instrumentaci 0n especifica en electroni ca anal 6gica de potencia.
[(Bimbologia e interpretacion de esgquemas.

CAndlisis de disfunciones en los circuitos de potencia.

[(Busgueda e interpretacion de caracteristicas de componentes y dispositivos el ectronicos en manual es técnicos.
CConfiguracion y célculo basico de circuitos anal 6gicos de potencia.

- Electr énica anal 6gica de T elecomunicaciones

[Principios de las comunicaciones.

[Componentes empleados en |as telecomunicaciones: bobinasy condensadores para sintonizadores y osciladores, diodos varicap, transformadores,
resonadores dindmicos, etc.

[(Modulacion y tipos fundamentales (AM, FM, FSK, PWM).

[Medios usados en comunicaciones (radio, cable, fibra optica, infrarrojos).

[Circuitos empleados en tel ecomunicaciones. amplificadores de radio-frecuencia, amplificadores de frecuencia intermedia, amplificadores de baja
frecuencia, amplificadores de potencia, moduladores, demoduladores, osciladores locales, mezcladores, control automético de ganancia (CAG),
control automético de frecuencia (CAF), filtros, ecualizadores, detectores, etc.

[Circuitos de antena. Sintonizadores.

[Antenas. Caracteristicas de acoplamiento alos circuitos.
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[(Procedimientos de medida e instrumentaci on especifica en electronica anal 6gica de telecomunicaciones.

[(Bimbologia e interpretacion de esguemas.

CAnalisis de disfunciones en los circuitos.

[Busqueda e interpretacion de caracteristicas de componentes 'y dispositivos el ectrénicos en manuales técnicos.

[Configuracion y célculo basico de circuitos anal 6gicos de telecomuni caciones.

- Construccion de maquetas electr énicas

(0T écnicas manual es de construccion de circuitos impresos.

[Montaje de circuitos €l ectronicos anal 6gicos en placas de circuito impreso.

Médulo profesional 2: LOGICA DIGITAL Y
MICROPROGRAMABLE

Asociado ala Unidad de Competencia 2: DISENAR/DESARROLLAR PEQUENOS PRODUCTOS ELECTRONICOS

DIGITALESY MICROPROGRAMABLES

CAPACIDADES TERMINALES

2.1. Andlizar circuitos electrénicos digitales
cableados, interpretando los esquemas de los
mismos y describiendo su funcionamiento.

CRITERIOS DE EVALUACION

- Describir las funciones | 6gicas fundamentales
utilizadas en circuitos el ectréonicos digitales empleando
las tablas de verdad correspondientes.

- Explicar las funciones combinacionales bésicas
(codificacion, decodificacion, multiplexacion,
demultiplexacidn, conversion de codigos) utilizadas en
los circuitos electronicos digitales, asi como latipologia
y caracteristicas de los componentes empleados en su
realizacion.

- Explicar las funciones secuencial es basicas (memorias
RS, T, D, LATCH, JK, contadores, descontadores,
registros de desplazamiento) utilizadas en los circuitos
electronicos digitales, asi como latipologiay
caracteristicas de los componentes utilizados en su
realizacion.

- En un caso préctico de andlisis de un circuito
electrénico digital cableado correspondiente auna
aplicacion concreta:

Odentificar los componentes y blogques funcionales del
circuito, relacionando los simbolos que aparecen en los
esguemas con |os componentes reales.

[Explicar lalégica de funcionamiento del circuito
identificando |os estados que lo caracterizan e
interpretando |as sefia es presentes en el mismo.

[(Medir einterpretar |as sefiales en los puntos notables
de circuito, utilizando los instrumentos adecuados,
aplicando los procedimientos normalizados.
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CAplicer las leyes y teoremas fundamental es del
Algebrade Boole en el andlisis de funcionamiento del
circuito, contrastando los estados 16gicos previstos con
las sefiales reales medidas en e mismo, explicando y
justificando dicharelacion.

Odentificar lavariacion en los pardmetros
caracteristicos del circuito (tensiones, estados

l6gicos, ...) suponiendo y/o realizando modificaciones
en los componentes del mismo, explicando larelacion
entre |los efectos detectados y las causas que los
producen.

CElaborar un informe-memoria de | as actividades
desarrolladas y resultados obtenidos, estructurandola en
|os apartados necesarios para una adecuada
documentacion de las mismas (descripcion del proceso
seguido, medios utilizados, esquemasy planos,
explicacion funcional, medidas, célculos, ...).

2.2. Analizar circuitos €l ectronicos realizados - Explicar las diferencias entre los circuitos electrénicos
con circuitos microprogramablesy sus digitales cableados y los circuitos programados.
periféricos asociados, interpretando los ) ] ]

esquemas de los mismos y describiendo su - Explicar latipologiay caracteristicas de los
funcionamiento. dispositivos periféricos utilizados en sistemas

microprogramables, describiendo |as funciones que
realizan y |os procedimientos de interconexion entre
ellos.

- Explicar los pardmetrosy caracteristicas

fundamental es de un sistema microprogramables (buses
y su tipologia, memoria, interrupciones, reloj, reset,
entradas/salidas -paralelo y serie-, ...).

- En un caso préctico de andlisis de un circuito
€lectronico microprogramable, correspondiente a una
aplicacion concreta:

Odentificar los componentes y blogues funcionales del
circuito, relacionando los simbolos que aparecen en los
esquemas con los elementos reales.

[Explicar lalégica de funcionamiento de los
componentes y bloques funcionales presentes en el
circuito, sus funciones, modos de operar caracteristicos
y tipologia.

[(Explicar €l funcionamiento del circuito, relacionando
las funciones que realiza el programade control con las
sefiales de entrada/salida del dispositivo
microprocesador y sus periféricos asociados.

Onterpretar e programa de control de la aplicacion
microprogramable describiendo € flujo deinformacién
y relacionando las rutinas e instrucciones del mismo
con |os efectos externos que se manifiestan en el
circuito fisico.

[(Medir einterpretar |as sefiales en |os puntos notables
de circuito, utilizando los instrumentos adecuados,
aplicando los procedimientos normalizados.

Odentificar lavariacion en los pardmetros
caracteristicos del circuito (tensiones, formas de onda,
sincronizacion de sefidles, ....) suponiendo y/o
realizando modificaciones en |os componentes del
mismo y/o rutinas del programa, explicando larelacién
entre los efectos detectados y las causas que los
producen.
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CElaborar un informe-memoria de | as actividades
desarrolladas y resultados obtenidos, estructurandola en
|os apartados necesarios para una adecuada
documentacién de las mismas (descripcion del proceso
seguido, medios utilizados, esquemasy planos,
explicacion funcional, medidas, célculos, ...).

2.3. Andlizar circuitos electrénicos de - Explicar los principios basicosy las caracteristicas de
tratamiento digital de magnitudes analdgicas, la conversion de sefiales anal6gicas a digitales y
interpretando los esquemas de los mismosy viceversa para su tratamiento en sistemas digitalesy
describiendo su funcionamiento. microprogramables.

- Explicar latipologiay caracteristicas de los
dispositivos convertidores A/D y D/A, describiendo las
funciones que realizan y los procedimientos de
interconexion entre ellos.

- Enumerar y describir tipos de sensores de magnitudes
fisicas fundamental es, (temperatura, presion, intensidad
luminosy, ....), explicando sus caracteristicas y
aplicaciones mas comunes.

- En un caso préctico de andlisis de un circuito
electrdénico de tratamiento digital de magnitudes
analdgicas:

Odentificar los componentes y blogues funcionales del
circuito, relacionando los simbolos que aparecen en los
esquemas con los elementos reales.

[(Explicar lalogica de funcionamiento de los
componentes y bloques funcionales presentes en el
circuito, sus funciones, modos de operar caracteristicos
y tipologia.

CExplicar el funcionamiento del circuito, relacionando
las funciones que realiza la seccion anal 6gica del
circuito, el blogue de tratamiento digital de lasefial y
los dispositivos de conversion A/D y D/A.

[(Medir einterpretar |as sefiales en |os puntos notables
decircuito, utilizando los instrumentos apropiados,
aplicando los procedi mientos adecuados.

Odentificar lavariacion en los pardmetros
caracteristicos del circuito (tensiones, formas de onda,
sincronizacion de sefidles, ...), suponiendo y/o
realizando modificaciones en |os componentes del
mismo, explicando larelacion entre |os efectos
detectados y |as causas que los producen.

CElaborar un informe-memoria de | as actividades
desarrolladas y resultados obtenidos, estructurandola en
|os apartados necesarios para una adecuada
documentacion de las mismas (descripcion del proceso
seguido, medios utilizados, esquemasy planos,
explicacion funcional, medidas, célculos, ...).
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2.4. Aplicar lasleyesy teoremas
fundamentales del dgebraldgicay
procedimientos derivados para el caculoy
disefio de circuitos electronicos digitales
cableados.

2.5. Realizar con destreza las operaciones
necesarias para la construccion de maguetas
electronicas de aplicaciones digitales y/o
microprogramabl es.

- En un caso practico de calculo de un circuito
electrénico digital cableado, que incluya funciones
combinacionalesy secuenciaes, correspondiente auna
aplicacion concreta:

[Relacionar los estados y secuencias de funcionamiento
de laaplicacién con variables y estados del dgebra
|6gico.

[(Determinar las funciones combinacionales que son
necesarias para configurar €l circuito.

[Determinar las funciones secuenciales que son
necesarias para configurar el circuito.

[CAplicar las leyesy reglas mas adecuadas del dgebra
I6gico para el calculo de los elementos del circuito.

[(Bimplificar las ecuaciones | 6gicas obtenidas mediante
la utilizacion del método de simplificacion mas
adecuado.

(Elaborar un croguis-esquema del circuito disefiado
utilizando la simbologiay normas de representacion
estandar.

[Beleccionar |os componentes el ectrénicos reales que se
correponden con las funciones |6gicas del circuito,
utilizando la documentacion técnica precisa.

[Verificar la consistencia de | os disefios realizados
utilizando los medios y aplicando los procedi mientos
adecuados (componentes fisicos reales y/o simulados
por ordenador).

CElaborar un informe-memoria de las actividades
desarrolladas y resultados obtenidos, estructurédndolo en
|os apartados necesarios para una adecuada
documentacién de las mismas (explicacién funcional
del circuito, descripcion del proceso seguido, medios
utilizados, esquemas, tablas de verdad, diagramas de
estados, ...).

- Clasificar y explicar los distintos procesos manuales
utilizados parala elaboracion de maguetas electronicas,
enumerando |os equipos, herramientas y materiales que
se utilizan y explicando laimplicacion de cada uno de
ellos en € proceso.

- Describir las operaciones manual es de mecanizado
gue se realizan en las maquetas electrénicas para el
montaje de |os elementos y componentes el ectronicos,
enumerando las méaquinas, herramientasy materiales
gue se utilizan y explicando laimplicacion de cada uno
deellosen el proceso.

- Explicar los distintos procedimientos de conexionado
manual utilizados en el montaje de maguetas
electrénicas, enumerando |os equipos, herramientas y
materiales que se utilizan y explicando laimplicacion
de cada uno de ellos en el proceso.

- Enumerar los posibles problemas técnicos que pueden
presentarse en la el aboracién de maquetas €l ectrénicas
en funcidn del tipo de sistema adoptado, asi como las
precauciones y medidas que hay que adoptar parasu
elaboracion.

- En un caso préctico de construccion de la maqueta
electrdnica correspondiente a una aplicacion digital y/o
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microprogramable;

[Beleccionar einterpretar la documentacion técnica
necesaria para € montaje de la maqueta.

CAdoptar €l sistema de elaboracion de la maqueta en
funcion del tamafio y las caracteristicas de la misma.

[(Preparar 10os componentes, materiales y herramientas
necesarias para €l montaje de la magueta en funcion del
proceso que se vaa seguir.

[(Ubicar los componentes en el soporte adecuado,
cuidando de agruparlos de la forma méas conveniente.

[Realizar el interconexionado de los distintos
componentes y elementos del circuito, operando con
destreza las herramientas especificas, asegurando la
fiabilidad de las conexiones entre |os componentes y
elementos.

Verificar e correcto funcionamiento del circuito,
comprobando la ausencia de cortocircuitosy de
circuitos abiertos en la placa.

2.6. Configurar circuitos electrénicos digitales - En un caso préctico de configuracion de un circuito
cableados y/o microprogramables, electrénico para una aplicacion electronica digital y
seleccionando |os componentes precisosy partiendo de las especificaciones funcionales y técnicas
aplicando los procedimientos de disefio del mismo:

necesarios para el desarrollo de pequefias

aplicaciones electronicas. [Beleccionar la documentaci 6n técnica que pueda

utilizarse como fuente de referencia para el desarrollo
del circuito de la aplicacion.

[Realizar el diagrama de blogques funcional que
responde a las especificaciones del circuito electrénico.

[Escoger los componentes discretos y/o integrados
(microprocesador/microcontrolador, memorias, ...) dela
tecnol ogia adecuada que conformarén el nicleo de la
solucion concebida, verificando la disponibilidad y/o
fécil adquisicion delos mismos.

(Elaborar el croguis-esquema de principio
correspondiente al circuito electrénico, disponiendo la
interconexion de los componentes de forma adecuada
utilizando la simbologiay representacion normalizadas.

[(Calcular los valores de |os componentes del circuito
mediante la aplicacion de las leyes y teoremas més
idoneos en cada caso y la utilizacion de las ecuaciones,
tablasy programas informéticos de cal culo adecuados.

[(Efectuar el montaje del circuito electronico, utilizando
los medios disponibles y aplicando los procedimientos
manual es de montaje adecuados.

Verificar e funcionamiento real del circuito realizando
las pruebas, medidas, modificacionesy ajustes precisos
paralograr lafuncionalidad del circuito.

Ontegrar €l "hardware" disefiado con los programas de
control elaborados, realizando las pruebasy
maodificaciones necesarias para el correcto
cumplimiento de |as especificaciones funcionaes y
técnicas de la aplicacion.

[(Elaborar un informe-memoria de | as actividades
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2.7. Elaborar los programas de control paralos
dispositivos utilizados en aplicaciones
digitales y microprogramables, utilizando los
equipos y herramientas de programacion de un
entorno de desarrollo para dispositivos y
sistemas microprogramabl es.

2.8. Redlizar, con precision y seguridad,
medidas en circuitos digitales y
microprogramables, utilizando el instrumento
y los elementos auxiliares apropiados y
aplicando el procedimiento mas adecuado en
cada caso.

desarrolladas y resultados obtenidos, estructurandolo en
|os apartados necesarios para una adecuada
documentacidn de las mismas (explicacién funcional
del circuito, descripcion del proceso seguido, medios
utilizados, esquemas, célculos, medidas, ...).

- En un caso préctico de desarrollo de un programa de
aplicacion para ser gecutado en un sistema
microprogramabl e especifico:

Onterpretar adecuamente las especificaciones
funcionales de la aplicacion.

Odentificar con precision el tipo de dispositivo
microprogramable y las caracteristicasy tipologia de los
elementos que conforman €l sistema

[Disefiar los algoritmos que resuelven con eficacia las
especificaciones propuestas.

[Realizar el diagrama de flujo correspondiente ala
aplicacion propuesta, utilizando las estructuras basicas
de control y aprovechando los médulos y/o

procedi mientos estandari zados.

[Beleccionar el lenguaje apropiado en funcién de las
caracteristicas de la aplicacion propuestay de la
disponibilidad de medios.

[(Codificar €l programaen el lenguaje seleccionado,
optimizando los recursos disponibles, integrando los
procedimientos de programacién méas adecuados.

[Depurar & programa aplicando los procedimientos
adecuados, realizando las modificaciones oportunas
hastalograr e cumplimiento de las especificaciones
propuestas.

[(Crear los ficheros de |los programas el aborados, en el
formato y en el soporte adecuados.

[(Documentar adecuadamente el programa, facilitando
su interpretacion y posterior mantenimiento.

- Explicar las caracteristicas mas relevantes, la tipologia
y procedimientos de uso de los instrumentos de medida
utilizados en electrénicadigital y microprogramable.

- En el andlisisy estudio de un caso préctico de un
circuito electronico digital y microprogramable:

[(Beleccionar el instrumento de medida (sonda l6gica,
inyector de pulsos, analizador de estados 16gicos, ...) y
los elementos auxiliares mas adecuados en funcién del
tipo y precision requerida de la medida que sevaa
realizar (estado 16gico, sincronia de sefiales, ...).
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[(Conexionar adecuadamente los distintos aparatos de
medida en funcidn de las caracteristicas de las sefiales
gue se vaamedir (estados 6gicos y sincronizacion de
sefiales).

[(Medir las sefidles y estados | 6gicos propios de los
circuitos digitales y microprogramables, operando
adecuadamente los instrumentos y aplicando, con la
seguridad requerida, procedimientos normalizados.
Onterpretar |as medidas realizadas, relacionando los
estados y los sincronismos con las caracteristicas
eléctricasy funcionales de los circuitos.

CElaborar un informe-memoria de | as actividades
desarrolladas y resultados obtenidos, estructurandolo en
|os apartados necesarios para una adecuada
documentacion de las mismas (descripcion del proceso

seguido, medios utilizados, esquemasy planos,
explicacion funcional, medidas, célculos, ... ).

CONTENIDOS (Duracion 255 horas)
- Fundamentos de electr 6nica digital
[Diferencias entre el tratamiento analégico y digital de lainformacion.
[Bistemas de numeracion: decimal, binario y hexadecimal.
[Algebra de Boole: variables, operacionesy teoremas.
[Expresiones l6gicas. Simplificacion de funciones.
[Puertas |6gicas: tipos, funciones, caracteristicas .
(Tecnologias empleadas en la construccién de puertas l6gicas (TTL, LS, MOS, HTL, HCT, ECL).
- Circuitos digitales. Caracteristicasy tipologia
[Circuitos combinacionales: Codificadores, decodificadores, multiplexadores, demultiplexadores, comparadores, convertidores de cédigos.
[Circuitos secuenciales: Biestables (RS, T, D, LATCH, JK), contadores, descontadores, registros de desplazamiento.
[Circuitos digitales aritméticos. Aritmética binaria, circuitos sumadores, restadores. Tipos.
[Disefio basico de sistemas combinacionales y secuenciales.
- Circuitos electr dnicos de conversion A/D y D/A
[Befiales analOgicasy digitales.
[Conversion A/D y D/A. Circuitos de muestreo y retencién ("SAMPLE & HOLD").
[Circuitos especificos. Caracteristicas.
- Circuitosy elementos complementarios en electr6nica digital. Caracteristicasy tipologia
[Osciladores digitales.Circuitos PLL.
[Dispositivos visualizadores, teclados, microrruptores y motores paso a paso.
- Dispositivos programables
[Matrices programables (PLA, FPLA, GAL, etc.).
[(Memorias electronicas (RAM -estéticas, dinamicasy no volétiles-, ROM, PROM, EPROM, EEPROM, FLASH).
[Bistemas microprocesados. Arquitecturay funcionamiento.
[Dispositivos periféricos y auxiliares en |os sistemas microprocesados.

CArquitecturainterna de un microcontrolador. Tipos. Caracteristicas.
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[Diagramas de conexionado y aplicaciones de |os microcontroladores. Periféricos.

[(Microcontroladores de arquitectura RISC. Fundamentos y aplicaciones.

- Programacion de dispositivos programables

CEl lenguaje ensamblador. Caracteristicas y desarrollo de programas.

CEl enlazador. Uso y creacidn de librerias. Aplicaciones.

[Desarrollo de programas en lenguajes especificos de ato y bajo nivel, para microprocesadores y microcontroladores. Documentacion de programas.
[(Bimuladores y emuladores.

[Programacion de memorias y matrices programables.

- Procedimientos en electr dnica digital y microprogramable

(O nterpretacion de esquemas el ectrénicos digitales y microprocesados.

[(Medidas de sefiaes digitales utilizando polimetro, sonda légica, analizador de estado, etc.

[(oTécnicas de disefio béasico de sistemas digitales.

[(Uso de catalogos de componentes para la sel eccidn de los mismos.

[Utilizacion de simuladores y emuladores.

[(Montgje y puesta a punto de sistemas digitales.

[Programacion de dispositivos microprogramables (PAL, FPGA, memorias EPROM, microcontroladores).

CAndlisis funcional de sistemas con microprocesadores, usando instrumentacién especifica (emul adores, analizadores de estado, etc.).
CAndlisis de disfunciones en sistemas digitales y microprogramables.

- Construccion de maquetas electr énicas

[(Procedi mientos manual es de construccion de maguetas el ectroni cas mediante la utilizacidn de técnicas de montgje rapido (p. . "wire-wrapping").

Mddulo profesional 3: DESARROLLO Y CONSTRUCCION
DE PROTOTIPOSELECTRONICOS

Asociado ala Unidad de Competencia 3: REALIZAR Y ENSAYAR PROTOTIPOS ELECTRONICOS.

CAPACIDADES TERMINALES CRITERIOS DE EVALUACION
3.1. Redlizar laedicion de los esquemas - Explicar latipologiay caracteristicas de los programas
el éctricos correspondientes a circuitos de informéti cos usados para el dibujo de esquemas
aplicaciones electronicas, utilizando con electrénicos.
destrezay precision las herramientas
informéticas (equipos y programas de disefio - En un caso préctico de edicion del esquema
asistido) adecuadas. correspondiente a un circuito electronico:

[Beleccionar los parametros de configuracion del
programa (formato, librerias de componentes,
dispositivos de entrada, dispositivos de impresion, ...)
para un uso adecuado del mismo.

[Obtener los componentes necesarios de las librerias o
crearlos si no existen y ubicarlos dentro del formato
elegido.

[Editar los atributos de los componentes (valor, codigo,
descripcion, ...) usados en el esquema eléctrico bajo
edicion.

[Realizar lainterconexion entre los diferentes
componentes, siguiendo procedimientos normalizados
para el dibujo de esquemas electrénicos.

[Verificar €l conexionado del circuito obteniendo
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3.2. Disefiar circuitos impresos para
aplicaciones electronicas utilizando
herramientas informéticas de disefio asistido
por ordenador especificasy aplicando los
procedimientos adecuados.

listados de conexiones realizadas mediante la aplicacion
del procedimiento correspondiente.

[Crear los archivos correspondientes con el esquema
realizado que contengan las anotacionesy listas de
componentes, en los formatos estandar.

[Obtener, através de los dispositivos de salida
(impresora, trazador), copias impresas del esgquema
realizado, asi como las listas de componentes usados en
larealizacion del mismo.

- Explicar latipologiay caracteristicas de los programas
informéati cos usados para el disefio de circuitos
impresos.

- En un caso préctico de edicién de una placa de circuito
impreso:

[Definir las caracteristicas funcionales requeridas
(banda de frecuencias de trabajo, longitud critica de
pistas, nimero de capas, espesor y tipo del dieléctrico
de laplaca, tipos de taladros -metalizados o no-,
anchura, espesor de las pistas, ...) por el disefio.

[Beleccionar los parametros de configuracion del
programa (librerias de componentes, encapsulados,
ancho de pistas, distancia minima entre pistas, tamafio y
tipo de "pads’, nimero de capas, dispositivos de
entrada, dispositivos deimpresion, ...) para un 6ptimo
uso del mismo.

[(Determinar el tamafio y forma de la placa de circuito
impreso necesaria de acuerdo con las especificaciones
del disefio.

[Obtener los componentes necesarios de las librerias, o
crearlos si no existen, ubicandol os dentro del
formato/tamafio de placa elegido.

[(Ubicar los componentes en la placa para un
aprovechamiento 6ptimo de lamismay teniendo en
cuenta criterios de seguridad térmicay eletromagnética.

(Editar los atributos de los componentes (capsula,
valor, codigo, descripcion, ...) usados en el disefio de la
placa

[Establecer las estrategias més adecuadas para €l
trazado automético de las pistas.

[Realizar el trazado manual y/o automético (interactivo
0 no), delas pistas (en simple o doble capa) entre los
diferentes componentes, a partir de lalistade
conexiones.

Verificar e conexionado del circuito obteniendo
listados de compraobacién de las conexiones realizadas.

[(Crear los archivos de la placa realizada (cara de
componentes, cara de pistas, serigrafia, listas de
componentes, listas de conexiones, mascara de
soldadura, plano detaladros, ...) en los formatos
estandar.

[Obtener copias impresas de la placa realizada en sus
diferentes fases (cara de componentes, cara de pistas,
carade serigrafia, méscara de soldadura, plano de
taladros, ...) através de los dispositivos de salida
(impresora, trazador, fototrazador) disponibles.
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3.3. Elaborar documentacion técnica necesaria - En un caso préctico de edicion de un esquemay dela

parala construccion de placas de circuito placadel circuito impreso correspondiente:
impreso y el montaje de prototipos

electrénicos, utilizando las herramientas [Obtener en formato normalizado €l esquema
informéticas de disefio asistido por ordenador el éctrico/electronico del producto disefiado.

y en el formato normalizado establecido. . . ) )
[Realizar lalista de material es necesarios agrupandol os

de acuerdo con su tipologia, funcionalidad y
caracteristicas.

(Elaborar lalista de conexiones para su uso como
elemento de comprobacién.

[(Obtener en formato impreso normalizedo la
documentacion de la placa de circuito impreso,
integrada, al menos por:

[Méscara de soldadura.

[(Maéscara(s) de pistas.

[Mascarade serigrafia.

[Plano de taladros.
CElaborar |os planos necesarios para el montgje de los

componentes del circuito, confeccionandolos de forma
gue respondan alas distintas fases de construccion del

prototipo.
3.4. Construir placas de circuito impreso para - En un caso préctico de construccion de una placade
prototipos, utilizando los mediosy circuito impreso a doble cara con taladro metalizado
procedimientos adecuados. para un prototipo:

[Distinguir entre placas para montaje de componentes
por insercién y de montaje superficial.

[Diferenciar los tipos de diel éctrico de las placas (fibra
devidrio, baquelita, flexibles, ...) en funcién de su
aplicacion.

[(Determinar |os agentes de revelado, grabado y
decapado que se deben usar en €l proceso de
construccion del circuito impreso.

[Realizar los procesos de taladrado (manual o por
taladradoras controladas numéricamente), respetando
las normas de seguridad personal establecidas.

[Realizar el proceso de metalizado de |os agujeros,
segun el procedimiento normalizado y respetando las
normas de seguridad personal y de los equiposy
materiales.

[Realizar el fotosensibilizado manual delas placas de
circuito impreso y €l revelado de la misma aplicando €l
procedimiento normalizado y respetando las normas de
seguridad establecidas.

[Redlizar el grabado de la placa operando méaguinas de
grabado adecuado, aplicando €l procedimiento
normalizado y respetando |as normas de seguridad
personal establecidas.

[Realizar el decapado de la placa por medio delos
agentes quimicos requeridos, respetando |as normas de
seguridad personal establecidas.

[Redlizar e serigrafiado y proteccion de laplaca
aplicando el procedimiento normalizado y respetando
las normas de seguridad personal establecidas.
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3.5. Realizar el montaje de los componentes - Clasificar y describir los distintos procesos de montgje

electrénicos en las placas de circuito impreso manual y automético de componentes de insercion,
para prototipos, utilizando los medios y enumerando las méaquinas, herramientas y fases que se
procedimientos adecuados. aplican en su gjecucion.

- Explicar las diferencias entre los procesos de insercion
y montaje superficial de componentes parala
construcion de prototipos electronicos, enumerando las
magquinas, herramientas y fases que se aplican en su
gjecucion.

- Describir los procesos de soldadura automética que se
utilizan en el montaje de prototipos el ectronicos,
enumerando las méaquinas, herramientas y fases que se
aplican en su gecucion.

- En un caso préctico de montaje manual de placas de
circuito impreso para un prototipo:

[(Definir el procedimiento de montaje que se vaa usar
de acuerdo con la documentacin técnica.

[Escoger la herramientas y materiales apropiados
(soldador, desoldador, alicates de corte...), para el
montaje de los componentes .

[Realizar el montaje de los componentes, siguiendo los
procedimientos establecidos y respetando las normas de
seguridad personal establecidas.

- En un caso préctico de montaje automético de placas
de circuito impreso para un prototipo por insercion o
montaje superficial:

[Clasificar por orden de montaje los componentes que
sevaacolocar en laplaca

[Realizar la programacién de la maguina de montgje de
los componentes siguiendo las instrucciones de la
misma.

Verificar que los parémetros de calibracion de la
méguina de montaje son |os adecuados.

[(Controlar el proceso y €l correcto funcionamiento de
la méaguina de insercién/montaje de componentes.

O nspeccionar la placa obtenida para detectar fallos de
montaje/insercion mediante el procedimiento adecuado.

(Elegir &l proceso de soldadura adecuado a tipo de
montgje realizado (ola, inmersion, infrarrojos, ...).
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3.6. Redlizar |as pruebas funcionales y gjustes - Distinguir las caracteristicas diferenciales entre

correspondientes de los prototipos andlisis estético y funcional de un prototipo electronico.
electronicos, utilizando los medios adecuados

y siguiendo el procedimiento establecido en la - Enun caso préct_i co de prueba funcional de un
documentacion técnica de |os mismos. prototipo electrénico:

[Establecer, de acuerdo con lainformacion técnica
disponible, las caracteristicas de la alimentacion

el éctrica que se debe aplicar para su funcionamiento
correcto.

[(Determinar y efectuar las conexiones del prototipo con
los aparatos de verificacion de acuerdo con la
documentacién técnica.

CAplicar los procedimientos de prueba establecidos en
la documentacion técnica para verificar el
funcionamiento correcto del prototipo.

CAplicar los procedimientos de gjuste definidos en la
documentacion técnica parala puesta a punto del
prototipo.

CElaborar un informe/memoria de las pruebas
funcionales, gjustes y resultados obtenidos en la puesta
apunto del prototipo.

3.7. Redlizar las pruebas de fiabilidad - Distinguir y explicar las diferencias entre calidad y
prescritas del prototipo electrénico, utilizando fiabilidad en electronica.

los mediosy aplicando |os procedimientos

requeridos. - Explicar los conceptos fundamental es utilizados en el

estudio de fiabilidad de un prototipo el ectrénico.

- En el caso préctico de un control de calidad de un
prototipo electrénico:

(Establecer & procedimiento adecuado de control de
calidad gue se base fundamentalmente en:

- Comprobacion de material es de entrada.

- Proceso de comprobaciones en las diferentes
fases del montaje.

- Inspeccion final.

CAplicar el procedimiento de control de calidad
establecido.

CElaborar un informe-memoria de las actividades
desarrolladas y resultados obtenidos, estructuréndolos
en |os apartados necesarios para una adecuada
documentacién de los mismos (descripcion del proceso
seguido, medios utilizados y resultados obtenidos).

- En el caso préctico de un control de fiabilidad de un
prototipo electrénico:

(Establecer & procedimiento adecuado de control de
fiabilidad que se base fundamental mente en:

- Vidadel producto.

- Andlisis térmico, eléctrico, mecanico y de
humedad.

CAplicar el procedimiento de control de fiabilidad
establecido.

CElaborar un informe-memoria de | as actividades
desarrolladas y resultados obtenidos, estructurandolos
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en |os apartados necesarios para una adecuada
documentacion de los mismos (descripcion del proceso
seguido, medios utilizados y resultados obtenidos).

CONTENIDOS (Duracién 220 hor as)

- Disefio de prototipos electr 6nicos mediante la utilizacion de herramientas infor méticas
[(Caracteristicas del "software" CAD-CAE para el disefio de aplicaciones electronicas.
[Edicion y captura de esquemas:

- Configuracion de los programas de disefio.

- Seleccion, creacion 'y edicion de los componentes del disefio.

- Trazado de conexiones entre |os el ementos del disefio.

- Obtencidn de la documentacin técnica del esquema eléctrico: planos, lista de conexiones, lista de materiales, etc.
[(Normas parael emplazamiento de componentesy trazado de conexiones el éctricas.

- Circuitos impresos: tipos y caracteristicas.

- Criterios para el trazado de pistas segun las aplicaciones.

- Disposicion de los componentes segun las aplicaciones.
[Disefio de circuitos impresos.

- Configuracion de los programas de disefio.

- Captura de los componentes del disefio.

- Emplazamiento manual y automatico de |os componentes.

- Edtrategias y pautas del trazado de pistas.

- Trazado automético y manual de pistas.

- Obtencién de la documentacion técnica del disefio del circuito impreso: plano de serigrafia, plano de componentes, plano de soldadura,
plano de méscara de soldadura, plano de taladros, etc.

- Construccion de cir cuitosimpresos

[(Fases para la construccion de placas de circuito impreso.
[(oTécnicas de taladrado de placas. Méquinas de taladrado automético.
[T écnicas de metalizado de taladros de placas.

(oTécnicas de insolado de placas (1 y 2 caras).

[(oTécnicas de revelado de placas.

[(Técnicas de grabado de placas.

(oTécnicas de decapado.

[(Técnicas de serigrafiado de placas.

- Técnicas de montaj e de placas para prototipos

[(Montaje manual de placas.

[Montaje automatico de placas (insercion y montaje superficial).
CAndlisis de maguinaria de montgje automético de componentes.
[(Caracteristicas y materiales de las soldadura.

[T écni cas de soldadura/desoldadura manual.

file://IC|/ciclos/cf/dpe/dbt.html (45 of 81) [15/03/2001 22:25:01]



[Maquinaria para |a soldadura/desol dadura manual .

(T écnicas de soldadura automaética (por ola, inmersion, infrarrojos, €tc.).
[(Maguinaria parala soldadura automética.

Verificacion y comprobacion de soldaduras.

- Control de calidad

Verificacion y gjustes del circuito.

[(Control de calidad en componentes, materiales y placas de circuito impreso.
(T écnicas:

- Mecénicas: traccion, torsién y vibraciones.

- Eléctricas: dieléctricos, inflamabilidad, sobretensiones, ruidos e interferencias electromagnéticas.
[Maquinaria para el control de calidad de los circuitos electrénicos.
CAplicacién de planes de control de calidad.

[(Normas de calidad (p. €. MIL, STD, 105D).

- Fiabilidad

[(Fiabilidad de los productos electronicos. Curva de fiabilidad.
[Caculo y evaluacion del tiempo medio entre fallos.

[(Maguinaria paralos ensayos de fiabilidad en productos el ectrénicos.
[Estudio de vidadel componente/producto:

- Ensayos de corta duracion.

- Ensayos de larga duracion.

- Ensayos: térmicos, eléctricos, mecanicos, humedad.

M 6dulo profesional 4 MANTENIMIENTO DE EQUIPOS ELECTRONICOS

Asociado ala Unidad de Competencia4: REALIZAR EL MANTENIMIENTO DE EQUIPOS ELECTRONICOS.

CAPACIDADES TERMINALES CRITERIOS DE EVALUACION
4.1. Diagnosticar y realizar las operaciones - Clasificar y explicar latipologiay caracteristicas de
necesarias paralalocalizacion de averias de las averias de natural eza mecanica que se presentan en
natural eza mecanica en equipos el ectrénicos, los equipos el ectronicos.
aplicando los procedimientos y las técnicas
més adecuadas en cada caso. - Describir los procedimientos generales y los medios

técnicos especificos necesarios para lalocalizacion de
averias de naturaleza mecanica en un equipo
electrénico.

- Describir €l proceso general utilizado para el
diagndstico y localizacion de averias de natura eza
mecanica en un equipo electrénico.

- En el caso préctico de reparacion de un equipo
electrdénico que incluya partes mecanicas.

O nterpretar la documentacion del equipo electrénico en
cuestion, identificando los distintos subconjuntos y
€lementos mecanicos que lo componen.

[Describir lafuncién que realizan cada uno delos
elementos del conjunto mecanico.

[Beleccionar, para cada operacion que se vayaa
realizar, las herramientas mas idéneas.
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4.2. Diagnosticar y realizar las operaciones
necesarias paralalocalizacion de averias de
natural eza el éctrica en equipos electrénicos,
aplicando los procedimientos y técnicas mas
adecuadas en cada caso.

[Realizar |as operaciones de montaje y desmontaje de
los elementos mecani cos, respetando las normas de
seguridad personal y de los elementos mecéanicos
manipulados.

Odentificar los sintomas de la averia, caracterizandola
por los efectos que produce en el equipo.

[Realizar al menos una hip6tesis de la causa posible
gue puede producir la averia, relaciondndola con los
sintomas que presenta el equipo.

[Realizar un plan de intervencion en el equipo para
determinar la causa o causas que producen la averia.

[(Localizar €l elemento responsable de laaveriay
realizar la sustitucion y/o modificacion del elemento,
aplicando los procedimientos requeridos y en un tiempo
adecuado.

[Realizar las medidasy gjustes de |os parametros del
conjunto mecanico seguin las especificaciones de la
documentacién técnica del equipo, utilizando las
herramientas apropiadas que permitan su puesta a punto
en cada caso.

CElaborar un informe-memoria de | as actividades
desarrolladas y resultados obtenidos, estructurandolos
en |os apartados necesarios para una adecuada
documentacion de |os mismos (descripcion del proceso
seguido, medios utilizados, medidas, ...), actualizando €
histérico de averias (general y del equipo intervenido).

- Clasificar y explicar latipologiay caracteristicas de
las averias de naturaleza el éctrica que se presentan en
|os equi pos el ectronicos.

- Describir las técnicas generales y |os medios técnicos
especificos necesarios para lalocalizacion de averias de
natural eza eléctrica en un equipo electronico.

- Describir €l proceso general utilizado para el
diagndstico y localizacion de averias de naturaleza
el éctrica en un equipo electrénico.

- En un caso préctico de reparacion de un equipo
electronico:

O nterpretar la documentacion del equipo electrénico en
cuestion, identificando los distintos blogues funcionales
y componentes especificos que o componen.

Odentificar los sintomas de la averia caracterizandola
por los efectos que produce en el equipo.

[Realizar al menos una hip6tesis de la causa posible
gue puede producir la averia, relaciondndola con los
sintomas que presenta el equipo.

[Realizar un plan de intervencion en el equipo para
determinar la causa o causas que producen la averia.

[(Localizar €l elemento responsable de laaveriay
realizar la sustitucién (mediante la utilizacion de
componentes similares o equivalentes) o modificacion
del elemento, aplicando los procedimientos requeridos y
en un tiempo adecuado.

[Realizar |as operaciones de montaje/desmontgje y/o
sustitucion de elementos electrénicos (de insercion o
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montaje superficial), utilizando las herramientas
adecuadas.

[Realizar las medidasy gjustes de |os parametros del
circuito segun | as especificaciones de la documentacion
técnica del equipo, utilizando las herramientas
apropiadas que permitan su puesta a punto en cada caso.

CElaborar un informe-memoria de las actividades
desarrolladas y resultados obtenidos, estructurandolo en
|os apartados necesarios para una adecuada
documentacion de las mismas (descripcion del proceso
seguido, medios utilizados, medidas, explicacion
funcional y esquemas) creando/actualizando €l histérico
de averias (general y del equipo intervenido).

4.3. Andlizar y definir procedimientosy Utiles - Clasificar los distintos procemientos generales

especificos parael diagnéstico y lozalizacion utilizados para el diagnéstico y localizacién de averias

de averias en equipos el ectrénicos. (de naturaleza mecéanica y/o eléctrica) en los equipos
electrénicos.

- Definir un parte de averias estéandar para el
mantenimiento de equipos el ectrénicos, justificando la
eleccion de cada uno de sus apartados.

- Explicar la utilidad que tiene € realizar un historico de
averias general y delos equiposindividuales en €l
servicio de mantenimiento de equipos electrénicos.

- Explicar la utilidad que tienen las hojas de servicio
interno sobre estadistica de averias en un taller de
mantenimiento de equipos el ectrénicos.

- Explicar a menos un procedimiento general utilizado
en ladefinicion de Utiles especificos disefiados para
optimizar el proceso de mantenimiento de equipos
electrénicos, basados fundamentalmente en la
supervision de los mismos mediante la utilizacion de
sistemas microprogramables.

- Describir los fundamentos del telediagnéstico y las
técnicas utilizadas en € mantenimiento predictivo de
equipos electrénicos.

- En un supuesto préctico paraladefinicion o mejorade
un procedimiento de diagndstico de averias en un
equipo electronico:

[Beleccionar la documentacion necesaria para el
establecimiento o mejora de |os procesos de
mantenimiento de equipos el ectrénicos.

[Detectar |0s puntos criticos del equipo e ectronico,
mediante la consulta de los histéricos de averiasy las
estadisticas de mantenimiento elaboradas al respecto.

[Elaborar €l plan de pruebasy ensayos que se deben

realizar, justificando las fases que se van aseguir y los
fines que se persiguen.
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4.4. Organizar y gestionar lalogisticay los
procedimientos de intervencién paraun taller
de mantenimiento de equipos electrénicos.

CONTENIDOS (Duracién 175 horas)

- Documentacién técnica de equipos electr 6nicos

[Realizar las pruebas y ensayos necesarios,
optimizando las fases y procedimientos que se deben
seguir parael diagnéstico de las averias del equipo.

[(Documentar el proceso, recogiendo en e formato
correspondiente la informacion necesariay suficiente
para ser utilizada por los técnicos de manteni miento.

[(Evaluar laposibilidad y conveniencia de introducir las
nuevas tecnologias en el proceso que se esta
desarrollando.

[(Proponer el desarrollo de un instrumento especifico
("hardware" y/o "software") que facilite y optimice el
diagndstico de averias en un equipo electrénico.

[Documentar adecuadamente el procedimiento de
utilizacion del instrumento especifico propuesto para el
mantenimiento del equipo electrénico.

- Explicar los tipos de mantenimiento que se presentan
en un taller de equipos electrénicos, describiendo las
caracteristicsa de cada uno de ellos.

- Describir las técnicas e instrumentos especificos
utilizados en la planificacion y programacion de las
actividades que se llevan acabo en un taller de
mantenimiento de equipos electrénicos.

- Explicar los criterios generales que se deben tener en
cuenta para efectuar las compras de materiales de
repuesto en un taller de mantenimiento de equipos
electronicos.

- En un supuesto préctico de organizacion y gestion de
la documentacion técnica para el mantenimiento de
€equi pos el ectrénicos:

[(Beleccionar €l tipo de documentacion.

[(Codificar la documentacion de forma que facilite la
busquedayy utilizacion de su contenido.

- En un supuesto préactico de organizar y gestionar la
logisticaen un taller de mantenimiento de equipos
electronicos:

[Determinar procedimientos para la planificacion del
mantenimiento preventivo de |os equipos el ectronicos.

[(Organizar ladistribucién y procedimientos de uso del
almacen de repuestos.

CAplicar las técnicas de uso general para determinar €l
"stock" minimo de componentes en el almacén.

[Realizar el programa de mantenimiento para un taller,
asegurando cargas de trabajo en funcion del tipo de
equipos, condicionantes técnicos y prioridades.

[(Preparar un instrumento informéatico para gestionar €l
histérico de averias general e individual de los equipos
electrénicos.

[(Planificar laformacion de un supuesto equipo de
técnicos, dando prioridad a alos procesos de
intervencion con calidad y fiabilidad paralos equiposy
el trato con clientes.
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(nterpretacion de las caracteristicas técnicas de |os equi pos electronicos.

(I nterpretacion de planos mecanicos.

(I nterpretacion de esquemas el éctricos/el ectrénicos: bloques funcionales, circuitos, componentes, etc.

[(Beguimiento de sefiales en circuitos el ectrénicos. Esquemas con puntos de pruebay agjustes.

(nterpretacion de documentaci 6n software de |os equipos el ectrénicos programables.

[(Técnicas de organizacion y mantenimiento de archivos (manuales e informatizados).

[Arboles para la diagnosis de averias en |os productos el ectronicos.

[(Historicos de averias. Andlisis estadistico de averias.

- Técnicas de mantenimiento utilizadas en los equipos electr 6nicos

[Clasificacion de los tipos de mantenimiento utilizados en los equi pos electronicos.

[Planes de actuacion en mantenimiento preventivo.

[(Mantenimiento preventivo: recambio de partes desgastadas, reajustes de circuitos, lubricacion de partes mecénicas, etc.
[Desarrollo de Utilesy herramientas "hardware" y "software" especificas para el mantenimiento de equipos el ectronicos.
Mantenimiento predictivo. Técnicasy equipos.

- Técnicasy procedimientos para diagnosisy reparacién de aver ias en equipos electr 6nicos

[Mantenimiento correctivo: procedimientos de intervencion, métodos de montaje y desmontaje, herramientas de prueba.
CAndlisis estético y funcional. Uso de documentacion técnica especifica.

[Relacion entre los efectos observados y posibles causas.

(récnicas y procedimientos de localizacion de averias.

(Técnicas y procedimientos para | os trabaj os de reparacion de averias en equipos el ectronicos.

(OTécnicas de soldaduray desoldadura de componentes de insercion y de montaje superficial.

[(Manejo y utilizacién de herramientas.

CAndlisis de conjuntos mecanicos de uso general en los equipos electronicos.

[Manejo y utilizacion de instrumentacion mecanicay electrénica paralalocalizacion de averias.

[(Manegjo y utilizacion de instrumentacion y herramientas para el gjuste y verificacion de componentes mecanicos y el ectronicos.
[Herramientas de diagnosis asistidas por ordenador. Telediagnosis.

[Normas de seguridad en la diagnosis'y reparacion de equipos electrénicos.

- Control de almacenesy facturacion

[(Control de almacén. Organizacion fisicay distribucion de componentes y materiales.

[Costes de a macenamiento.

Onventarios.

[Gestion de "stocks'.

[(Herramientas informéticas para el control de almacenesy facturacion.

Médulo profesional 5: ADMINISTRACION, GESTION Y COMERCIALIZACION EN
LA PEQUENA EMPRESA

Asociado ala Unidad de Competencia5: REALIZAR LA ADMINISTRACION, GESTION Y COMERCIALIZACION EN UNA PEQUENA
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EMPRESA O TALLER

CAPACIDADES TERMINALES

5.1. Andlizar las diferentes formas juridicas
vigentes de empresa, sefialando la més
adecuada en funcién de la actividad
economicay los recursos disponibles.

5.2. Evaluar las caracteristicas que definen los
diferentes contratos laboral es vigentes més
habituales en el sector.

5.3. Andizar los documentos necesarios para
el desarrollo de la actividad econémica de una
pequefia empresa, su organizacion, su
tramitacion y su constitucion.

CRITERIOS DE EVALUACION

- Especificar €l grado de responsabilidad legal delos
propietarios, seguin las diferentes formas juridicas de
empresa.

- Identificar |os requisitos legal es minimos exigidos
parala constitucién de la empresa, segin su forma
juridica.

- Especificar las funciones de |os érganos de gobierno
establecidas |egalmente para los distintos tipos de
sociedades mercantiles.

- Distinguir el tratamiento fiscal establecido paralas
diferentes formas juridicas de empresa.

- Esguematizar, en un cuadro comparativo, las
caracteristicas legales basi cas identificadas para cada
tipo juridico de empresa.

- A partir de unos datos supuestos sobre capital
disponible, riesgos que se van a asumir, tamafio de la
empresay humero de socios, en su caso, seleccionar la
forma juridica més adecuada explicando ventgjas e
inconvenientes.

- Comparar las caracteristicas basicas de los distintos
tipos de contratos laborales, estableciendo sus
diferencias respecto ala duracion del contrato, tipo de
jornada, subvencionesy exenciones, en su caso.

- A partir de un supuesto ssmulado de larealidad del
sector:

. Determinar los contratos laborales més adecuados alas
caracteristicas y situacion de la empresa supuesta.

. Cumplimentar una modalidad de contrato.

- Explicar lafinalidad de los documentos bésicos
utilizados en la actividad econémicanormal dela
empresa.

- A partir de unos datos supuestos,

. Cumplimentar los siguientes documentos:
. Factura

. Albaran

. Nota de pedido

. Letrade cambio

. Chegue

. Recibo

. Explicar los tramitesy circuitos que recorren en la
empresa cada uno de |os documentos.

- Enumerar los tramites exigidos por lalegislacion
vigente para la constitucion de una empresa, nombrando
€l organismo donde se tramita cada documento, €l
tiempo y forma requeridos.
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5.4. Definir las obligaciones mercantiles,
fiscalesy laborales que una empresa tiene para
desarrollar su actividad econémica legalmente.

5.5. Aplicar las técnicas de relacion con los
clientesy proveedores, que permitan resolver
situaciones comerciales tipo.

5.6. Andizar las formas mas usuaes en €
sector de promocién de ventas de productos o
SErvicios.

5.7. Elaborar un proyecto de creacién de una
pequefia empresa o taller, analizando su
viabilidad y explicando los pasos necesarios.

CONTENIDOS (Duracién 90 horas)

- Laempresay su entorno

- Identificar los impuestos indirectos que afectan al
tréfico de laempresay los directos sobre beneficios.

- Describir el calendario fiscal correspondiente auna
empresaindividual o colectiva en funcién de una
actividad productiva, comercial o de servicios
determinada.

- A partir de unos datos supuestos cumplimentar:

. Altay bajalaboral

. Némina

. Liquidacion de la Seguridad Social

- Enumerar los libros y documentos que tiene que tener
cumplimentados la empresa con carécter obligatorio
segun la normativa vigente.

- Explicar los principios basi cos de técnicas de
negociacion con clientesy proveedores, y de atencion al
cliente.

- A partir de diferentes of ertas de productos o servicios
existentes en el mercado:

. Determinar cual de ellas eslamas ventajosa en
funcion de los siguientes pardmetros:

. Precios del mercado
. Plazos de entrega

. Calidades

. Transportes

. Descuentos

. Volumen de pedido

. Condiciones de pago
. Garantia

. Atencion post-venta

- Describir los medios més habituales de promaocién de
ventas en funcion del tipo de producto y/o servicio.

- Explicar los principios basicos del "merchandising".

- El proyecto deberaincluir:

. Los objetivos de laempresay su estructura
organizativa.

. Justificacién de lalocalizacion de la empresa.
. Andlisisdelanormativalegal aplicable.

. Plan de inversiones.

. Plan de financiacion.

. Plan de comercializacion.

. Rentabilidad del proyecto.
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[(Concepto juridico-econdmico de empresa.
[(Definicion de la actividad.
[Localizacién, ubicacién y dimension legal de la empresa.
- Formasjuridicas de las empresas
CEl empresario individual.
. Sociedades.
. Andlisis comparativo de |os distintos tipos de empresas.
- Gestion de constitucion de una empresa
. Relacion con organismos oficiales.
. Trémites de constitucion.
. Ayudasy subvenciones a empresario.
. Fuentes de financiacion.
- Gestion de per sonal
. Convenio del sector.
. Diferentes tipos de contratos |aborales.
. Némina.
. Seguros Sociales.
- Gestion administrativa
. Documentaci6n administrativa
. Contabilidad y libros contables.
. Inventario y valoracién de existencias.
. Célculo del coste, beneficio y precio de venta.
- Gestion comercial
. Elementos bésicos de la comercializacion.
. Técnicas de ventay negociacion.
. Atencion a cliente.
- Obligacionesfiscales

. Calendario fiscal.

. Impuestos méas importantes que afectan ala actividad de la empresa

. Liquidacion de IVA e IRPF.
- Proyecto empresarial

2.3. MODUL OS PROFESIONALES TRANSVERSALES

CAPACIDADESTERMINALES
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M 6dulo profesional 6: RELACIONES EN EL ENTORNO DE TRABAJO
CRITERIOSDE EVALUACION



6.1. Utilizar eficazmente las técnicas de
comunicacién en su medio laboral pararecibiry
emitir instrucciones e informacion, intercambiar
ideas u opiniones, asignar tareas y coordinar
proyectos.

6.2. Afrontar los conflictos que se originen en el

entorno de su trabajo, mediante lanegociaciony la

consecucién de la participacion de todos los
miembros del grupo en la deteccidn del origen del

problema, evitando juicios de valor y resolviendo el

conflicto, centrandose en aquellos aspectos que se
puedan modificar.

6.3. Tomar decisiones, contemplando las
circunstancias que obligan atomar esa decision y
teniendo en cuenta las opiniones de los demés
respecto alas vias de solucién posibles.

6.4. Ejercer €l liderazgo de una manera efectiva en
el marco de sus competencias profesionales
adoptando el estilo mas apropiado en cada
situacion.
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- Identificar el tipo de comunicacién utilizado en
un mensgjey las distintas estrategias utilizadas
para conseguir una buena comunicacion.

- Clasificar y caracterizar |as distintas etapas de
un proceso comunicativo.

- Distinguir una buena comunicacion que
contenga un mensaje nitido de otra con caminos
divergentes que desfiguren o enturbien €l
objetivo principa de latransmision.

- Deducir las ateraciones producidas en la
comunicacién de un mensgje en e que existe
disparidad entre o emitido y lo percibido.

- Anadlizar y valorar lasinterferencias que
dificultan la comprension de un mensgje.

- Definir €l concepto y los elementos de la
negociacion.

- Identificar lostiposy laeficaciade los
comportamientos posibles en una situacion de
negociacion.

- Identificar estrategias de negociacion
relacionandolas con las situaciones més
habituales de aparicion de conflictos en la
empresa.

- Identificar el método para preparar una
negociacion teniendo en cuenta las fases de
recogida de informacion, evaluacion de la
relacion de fuerzasy prevision de posibles
acuerdos.

- Identificar y clasificar los posiblestipos de
decisiones que se pueden utilizar ante una
situacion concreta.

- Analizar las circunstancias en las que es
necesario tomar unadecision y elegir lamas
adecuada.

- Aplicar el método de busqueda de una solucién
0 respuesta.

- Respetar y tener en cuenta las opiniones de los
demas, aungue sean contrarias alas propias.

- Identificar los estilos de mando y los
comportamientos que caracterizan cada uno de
ellos.

- Relacionar los estilos de liderazgo con
diferentes situaciones ante las que puede
encontrarse €l lider.

- Estimar el papel, competenciasy limitaciones
del mando intermedio en la organizacion.



6.5. Conducir, moderar y/o participar en reuniones, - Enumerar las ventgjas de |os equipos de trabajo

colaborando activamente o consiguiendo la frente a trabajo individua .

colaboracion de | os participantes.
- Describir lafuncion y el método de la
planificacion de reuniones, definiendo, através
de casos simulados, objetivos, documentacion,
orden del dia, asistentesy convocatoria de una
reunion.

- Definir los diferentes tipos y funciones de las
reuniones.

- Describir los diferentes tipos y funciones de las
reuniones.

- Identificar latipologia de participantes.

- Describir las etapas del desarrollo de una
reunion.

- Enumerar 10s objetivos mas relevantes que se
persiguen en |as reuniones de grupo.

- Identificar las diferentes técnicas de
dinamizacion y funcionamiento de grupos.

- Descubrir las caracteristicas de las técnicas més

relevantes.
6.6. Impulsar el proceso de motivacion en su - Definir lamotivacion en €l entorno laboral.
entorno laboral, facilitando lamejoraen el ) i o
ambiente de trabajo y € compromiso delas - Explicar las grandes teorias de la motivacion.

personas con |os objetivos de la empresa. . - S .
- Identificar las técnicas de motivacion aplicables

en €l entorno laboral.
- En casos simulados seleccionar y aplicar

técnicas de motivacion adecuadas a cada
situacion.

CONTENIDOS (Duracién 65 horas)
- La comunicacion en la empresa
[Produccion de documentos en |os cual es se contengan | as tareas asignadas a los miembros de un equipo.
[(Comunicacion oral de instrucciones parala consecucién de unos objetivos.
(T pos de comunicacion:
- Oral/escrita.
- Formal/informal.
- Ascendente/descendente/horizontal .
[Etapas de un proceso de comunicacién:
- Emisores, transmisores.
- Canales, mensgjes.
- Receptores, decodificadores.
- "Feedback”.
[Redes de comunicacion, canalesy medios.
[(Dificultades/barreras en la comunicacion.
- El arco de distorsion.

- Losfiltros.
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- Las personas.
- El codigo de racionalidad.
[Recursos para manipular los datos de la percepcion.
- Estereotipos.
- Efecto halo.
- Proyeccion.
- Expectativas.
- Percepcion selectiva
- Defensa perceptiva.
[1.a comunicacion generadora de comportamientos.
. Comunicacién como fuente de crecimiento.
CEl control de lainformacion. Lainformacion como funcion de direccion.
- Negociacion
[Concepto y elementos.
CEstrategias de negociacion.
CEstilos de influencia
- Solucion de problemasy toma de decisiones
[Resolucién de situaciones conflictivas originadas como consecuencia de |as relaciones en el entorno de trabgjo.
[Proceso paralaresolucion de problemas.
- Enunciado.
- Especificacion.
- Diferencias.
- Cambios.
- Hipétesis, posibles causas.

- Causamés probable.

[(Factores que influyen en una decision.
- Ladificultad del tema.
- Las actitudes de | as personas que intervienen en la decision.
[Métodos mas usuales para la toma de decisiones en grupo.
- Consenso.
- Mayoria.
[(Fases en latoma de decisiones.
- Enunciado.
- Objetivos, clasificacion.
- Blisqueda de alternativas, evaluacion.
- Eleccién tentativa.
- Consecuencias adversas, riesgos.

- Probabilidad, gravedad.
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- Eleccion final.
- Estilosde mando
[Direccion y/o liderazgo.
- Definicién.
- Papel del mando.
CEstilos de direccion.
- "Laissez-faire".
- Paternalista.
- Burocrético.
- Autocrético.

- Democrético.

[(Teorias, enfoques ddl liderazgo.
- Teoriadel "gran hombre".
- Teoriadelos rasgos.
- Enfoque situacional .
- Enfoque funcional .
- Enfoque empirico.
- Etc.
[Lateoriadel liderazgo situacional de Paul Hersay.
- Conduccién/direccion de equipos detrabajo
[Aplicacion de las técnicas de dinamizacion y direccion de grupos.
[Etapas de unareunion.
[T pos de reuniones.
(OTécnicas de dindmicay direccion de grupos.
(Tipologia de | os participantes.
. Preparacion de lareunion.
. Desarrollo de lareunion.
. Los problemas de las reuniones.
- Lamotivacion en el entorno laboral
[Definicidn de la motivacion.
[Principal es teorias de mativacion.
- McGregor.
- Maslow.
- Stogdell.
- Herzberg.
- McClelland.

- Teoriade la equidad.
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- Etc.

[Diagndstico de factores motivacionales.

- Motivo delogro.

- "Locus control".

CAPACIDADESTERMINALES

7.1. Andlizar los distintos modos de actuacion de
las entidades nacionales competentes en materia de
calidad industrial.

7.2. Andlizar la estructura procedimental y
documental de un plan integral de calidad.

7.3. Utilizar las diferentes técnicas de
identificacion de las caracteristicas que afectan ala
calidad y alaresolucion de los problemas
asociados.

7.4. Aplicar |as principales técnicas paralamejora
delacaidad.
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M édulo profesional 7: CALIDAD

CRITERIOS DE EVALUACION

- Describir lainfraestructura de calidad en el
Estado espafiol.

- Describir/analizar 1os planes de calidad industrial
vigentes.

- Describir laestructuray contenidos de un manual
de calidad.

- Describir los componentes del coste de la calidad
y andizar lainfluencia de cadauno de ellosen el
mismo.

- A partir de una estructura organizativa de una
empresa:

Odentificar los elementos del sistema de calidad
aplicables ala estructura organizativa y actividad
productiva.

[CAsignar las funciones especificas de calidad que
podrian estar distribuidas en la organizacion de la
empresa.

- Describir y aplicar a supuestos précticos sencillos
las técnicas basadas en:

[Diagramas causa-efecto.
rormenta de ideas.

(Clasificacion.

CAndlisis de Pareto.
[CAndlisismodal defalosy efectos.

- En un supuesto préctico, aplicar las técnicas
anteriormente descritas a una empresa con parte de
fabricacién propiay parte subcontratada a
proveedores, analizar € circuito de documentacion
actual relativo al stock en almacén de productos
acabados y sistematizar adecuadamente el mismo a
efectos de obtener cierto grado de fiabilidad en los
datos.

- Definir los conceptos estadisticos aplicados ala
calidad.

- En supuestos précticos de disefio y
mantenimiento de equipos electrénicos, aplicar el
control por variablesy en su caso el control por
atributos, indicando los gréficosy realizando los
calculos conducentes a la determinacion
paramétrica que permitalainterpretacion de la
fiabilidd y caracteristicas del equipo.



7.5. Disefiar €l sistemay €l plan de calidad - En un supuesto practico de una pequefia empresa:
aplicable a una pequefia empresa.
[(Formular el documento orientador de su politica
de calidad.
[Establecer la estructura organi zativa necesaria
para que €l plan de calidad se adecue ala politica
de calidad de la empresa.
[Definir e sistema de calidad contemplando de
una manera integradora las etapas de inspeccion,
control del proceso, control integral delacaidad y
calidad total de modo que cada una se incorpore en
laanterior y la Ultimaen todas ellas.
. Elaborar |os documentos necesarios parala
definicién, aplicacion, seguimiento y evaluacion
del plan de calidad descrito.
CONTENIDOS (Duracién 65 horas)
- Calidad y productividad
[(Conceptos fundamentales. Calidad de disefio y de conformidad. Fiabilidad.
[Sistemade calidad.
- Politicaindustrial sobre calidad
[Boporte basico y agentes asociados a perfeccionamiento de lainfraestructura de calidad.
- Normalizacion.
- Certificacion.
- Ensayos.
- Cdlificacion.
- Inspeccion.
[(Plan Nacional de Calidad Industrial vigente.
- Gestion dela calidad
[(Planificacién, organizacion y control.
[(Proceso de control de calidad. Calidad de proveedores. Recepcion. Calidad del proceso. Calidad del producto. Calidad en el cliente'y en servicio.
- Caracteristicasdela calidad. Evaluacién defactores
[(Factores que identifican la calidad.
[Técnicas de identificacion y clasificacion. Dispositivos e instrumentos de control. Diagrama causal Efecto. Diagrama de dispersion.
[(Técnicas estadisticas y gréficas.
[(Circulos de calidad. Programas.
[Realizacion de medios y operaciones de control de caracteristicas de calidad.
- Proceso en estado de control
[(Causas de la variabilidad.
[Control de fabricacion por variablesy atributos.
[Estudios de capacidad.
[(Planes de muestreo.

[(Contral de recepcion. Tendencias. Fiabilidad de proveedores.
- Costedelacalidad
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[Clases de coste de la calidad. Preventivo. Por fallos internos. Por fallos externos. De valoracion.

[Costes de calidad evitables e inevitables.

[V aloracion y obtencion de datos de coste. Costes de lano calidad.

[Determinacion del valor optimo del coste de calidad.

(Erroresy fallos.

CAPACIDADES TERMINALES

8.1. Operar diestramente |os equipos, e
sistema operativo y |os programas de
utilidades de carécter general en un
entorno microinformatico.

8.2. Disefiar algoritmos para aplicaciones
de carécter general, aplicando |as técnicas
y procedimientos especificos
caracteristicos.

M édulo profesional 8: TECNICAS DE PROGRAMACION

CRITERIOS DE EVALUACION

- Realizar laconfiguracion e instalacion de un sistema
operativo monousuario en un equipo informético,
optimizando el aprovechamiento de los recursos del mismo.

- Determinar adecuadamente las caracteristicas "hardware"
del equipo informético (memoria, dispositivos de
amacenamiento masivo, dispositivos de entrada/salida), en
funcién de las aplicaciones que se vayan a utilizar.

- Realizar con destrezalas operaciones con dispositivos de
amacenamiento masivo (copiar, formatear, borrar,
desfragmentar ficheros, copias de seguridad..), usando las
Ordenes del sistema operativo.

- Emplear adecuadamente las 6rdenes del sistema operativo
pararealizar operaciones con subdirectorios(crear, borrar,
visualizar estructura..).

- Emplear adecuadamente las 6rdenes del sistema operativo
pararealizar operaciones de manejo de ficheros (crear,
borrar, imprimir, afiadir ficheros, filtros, ...).

- Realizar ficheros de automatizacién de procesos por lotes
(BATCH) usando editores de textos.

- Seleccionar para su uso las utilidades informaticas que
permitan un manejo més eficiente del sistemainformatico.

- Controlar € correcto funcionamiento del equipo
informatico por medio de utilidades informéticas de carécter
general.

- Proteger el equipo informético frente ala actuacion de
virus, utilizando adecuadamente programas detectores y
eliminadores de |os mismos.

- Describir las estructuras basicas de control utilizadas en los
programas estructurados.

- Exponer los distintos sistemas de representacion grafica
paralos programas informaticos (organigramas, flujo-
gramas, ...) indicando la simbologia normalizada utilizada.

- En un supuesto practico de disefio de un algoritmo para una
determinada aplicacion:

[Realizar un diagrama genera de la aplicacion, asi como de
los distintos médul os/procedimientos que la componen.

[(Redlizar €l diagramade flujo de la aplicacién usando
simbologia normalizada.

[Determinar €l algoritmo que resuelve la aplicacién, usando
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las estructuras basicas de control de la programacion
estructurada'y modularizando a maximo la solucion.

[(Comprobar que el camino que sigue lainformacién en el
diagramade flujo y su tratamiento es el adecuado.

Verificar que el algoritmo disefiado resuelve en todos los
casos | as situaciones que se pueden presentar en la

aplicacion.
8.3. Elaborar programas informéticos - Comparar las caracteristicas diferenciaes de un lengugjes
basicos mediante la utilizacién de de bgjo nivel con otro de alto nivel, determinando la
lenguajes de ato y de bgjo nivel. conveniencia en el uso de un lenguaje de ato o bajo nivel en

funcién de las caracteristicas de la aplicacion (velocidad,
cantidad de memoria disponible, tipos de periféricos,
portabilidad, ...)

- En un caso préctico de realizacién de un programa para una
aplicacion informética, y apartir del diagramade flujo
correspondiente:

[Deducir € tipo de lenguaje que se debe usar (intérprete,
compilador) de acuerdo con las caracteristicas de la
aplicacién.

[(Codificar €l programaen lenguaje de alto nivel utilizando
las estructuras basicas de control adecuadamente para un
aprovechamiento Optimo de lamemoria del sistema
informético.

Verificar € correcto funcionamiento del programa, usando
las técnicas de depuracidn més acordes con la aplicacion.

[(Deducir en qué médulos o partes del programa, por
diferentes razones (vel ocidad, aprovechamiento éptimo de
recursos, ...), deben utilizarse subrutinas en lenguaje de bajo
nivel.

CElaborar las rutinas en bajo nivel y enlazarlas
convenientemente con el cuerpo principal del programa
elaborado en lenguaje de alto nivel.

[(Estandarizar los médulos o partes del programa que se
consideren de uso general, creando librerias propias para su
uso en otras aplicaciones.

[(Concluir larealizacion de un programa creando €l/los
ficheros gjecutables debi damente encadenados para su
gjecucion en un sistema informatico.

8.4. Elaborar programas bésicos de - Describir el conector estandar correspondiente ala
comunicacion entre el ordenador y interfase serie RS232-C, indicando la funcién de cada unade
periféricos externos mediante la las lineas del mismo.

utilizacion de esténdares de comunicacion

en seriey en paralelo. - Describir el conector estandar correspondiente ala

interfase paralelo "Centronics', indicando la funcién de cada
una de las lineas del mismo.

- En un caso préctico de realizacion de un programa parala
comunicacion entre ordenador y un periférico siguiendo la
norma RS232-C:

(dentificar con precision las caracteristicas del periférico
que formara parte de la comunicacion y las especificaciones
de la.comunicacion.

[Determinar €l protocolo de comunicacion que se gjusta de
forma mas adecuada a | as caracteristicas del periférico,
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asegurando el minimo de errores en dicha comunicacion.

(Elaborar el diagrama de flujo correspondiente, utilizando
simbologia normalizada.

[(Codificar € programa de comunicacién en el lenguaje
adecuado.

Verificar laidoneidad del programa con el diagrama de
flujo con el diagrama de flujo eleaborado y con las
especificaciones propuestas.

[Documentar adecuadamente el programa, aplicando los
procedimientos estandarizados y con la suficiente precision
para asegurar su posterior mantenimiento.

- En un caso préctico de realizacion de un programa parala
comunicacién entre ordenador y un periférico siguiendo la
norma " Centronics':

(dentificar con precision las caracteristicas del periférico

gue formard parte de la comunicacion y las especificaciones
de la. comunicacion.

[Determinar €l protocolo de comunicacién que se gjusta de
forma mas adecuada a | as caracteristicas del periférico,
asegurando el minimo de errores en dicha comunicacion.

(Elaborar el diagrama de flujo correspondiente, utilizando
simbologia normalizada.

[(Codificar €l programa de comunicacion en el lenguaje
adecuado.

[Werificar laidoneidad del programa con el diagrama de
flujo con el diagrama de flujo eleaborado y con las
especificaciones propuestas.

[Documentar adecuadamente el programa, aplicando los

procedimientos estandarizados y con la suficiente precision
para asegurar su posterior mantenimiento.

CONTENIDOS (Duracion 190 hor as)
- Sistemas oper ativos y utilidades infor maticas
(Introduccion alos sistemas operativos. Funciones.
[Bistema operativo D.O.S.: estructura, versiones, instalacion y configuraciones, 6rdenes.
Ordenes del sistema operativo: operaciones con directorios, archivosy discos.
CEntornos gréficos para ordenadores.
[(Programas informéticos de uso general: procesadores de texto y bases de datos.
[(Programas de utilidades para ordenadores; gestion de discos, ficherosy memoria, antivirus, etc.
(I ntroduccion alos sistemas operativos avanzados, multiusuario y multitarea.
- Metodologia de la programacion
CEstructuras de datos: variables, registros, matrices, listas, arboles.
[Programacion estructurada: algoritmos, estructuras de control y programacion modular.

[Representacion gréfica de los algoritmos; ordinogramas y flujogramas.
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[(Pseudocodigo: reglas sintacticas y estructuras basicas.

(L enguajes de programacion. Tipologiay caracteristicas.

- Lenguaje C. Herramientasde desarrollo

[(Caracteristicas generales del lenguaje C.

[Entidades que mangja el lenguaje C: variables y estructuras de datos.
[Juego de instrucciones del lenguaje: funcién y sintaxis.

[Libreriasy funciones bésicas del entorno de desarrollo.

[Declaracion y desarrollo de funciones de usuario.

[Estructuras dinamicas: punteros, listas, colasy arboles.
[(Herramientas de desarrollo: compiladores, enlazadores, depuradoresyy librerias.
[Codificacidn y depuracidn de programas en lenguaje C.

[Lenguajes ensamblador y C. Desarrollos a dos niveles.

- Desarrollo de aplicaciones infor méticas en lenguaje C

[Control de periféricos viainterfase paralelo.

[(Control de periféricos viainterfase serie.

M 6dulo profesional 9: ELECTRONICA DE SISTEMAS

CAPACIDADES TERMINALES CRITERIOS DE EVALUACION
9.1. Andlizar las caracteristicas - Clasificar los sistemas de control y regulacién automética
funcionales, técnicasy la estructura fisica en funcién del tipo de proceso y de las tecnologias
de |os sistemas el ectronicos de regulacion empleadas por los distintos equipos y dispositivos utilizados.
y control.

- Describir funcionalmente los elementos que configuran un
sistema de regulacion de un proceso continuo (sensores,
transductores, reguladores, elementos de medida, ...),
explicando las caracteristicas fundamentales de cada uno de
elosy lafuncién querealizan.

- Describir funcionalmente los elementos que configuran un
sistema de control de un proceso secuencial (entradas,
salidas, actuadores neuméticos/ hidraulicos, autbmatas
programables, ...), explicando las caracteristicas
fundamentales de cada uno de ellos y lafuncion que
realizan.

- Describir funcionalmente los elementos que configuran un
sistema de control electrénico de potencia (regulacion de
CC, regulacion de CA, inversores CC/CA, ...), explicando
las caracteristicas fundamentales de cada uno de ellos y la
funcién que realizan.

- En un caso préctico de andlisis de un sistema el ectronico de
regulacion y/o control:

(Odentificar y localizar |os elementos que configuran el
sistema de regulacion y/o control.

O nterpretar lainformacion técnica de |os equipos
relacionando |as representaciones simbdlicas con los
elementos reales.

[Describir el tratamiento que sufren |as sefial es en cada uno
de los blogues que configuran €l sistema.
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9.2. Analizar las caracteristicas
funcionales, técnicasy la estructura fisica
de los sistemas de tratamiento de la
informacion, identificando y relacionando
los equipos y elementos que los
configuran.

(Efectuar las pruebas de puesta en marchay configuracion
de los equipos mediante |a utilizacion de lainformacion
técnica suministrada con el equipo.

CElaborar un informe-memoria de | as actividades
desarrolladas y resultados obtenidos, estructurandolo en los
apartados necesarios para una adecuada documentacion de
las mismas (descripcién del proceso seguido, medios
utilizadosy pruebas realizadas, ...).

- Clasificar los campos de aplicacion de los sistemas

el ectrénicos de tratamiento de lainformacion, relacionando
€l tipo de actividad con las caracteristicas de |os equipos que
los configuran.

- Describir funcionalmente los elementos que configuran un
sistema informético monousuario y multiusuario (terminales,
"CPU", disco duro, impresoras, ...), explicando las
caracteristicas fundamentales de cada uno de ellos y la
funcién que realizan.

- Describir funcionalmente los elementos que configuran un
sistema de tel emedida/tel emando, explicando las
caracteristicas fundamentales de cada uno de ellos y la
funcién que realizan.

- Describir funcionalmente los elementos que configuran un
sistema telemético (redes locales y redes de area extensa),
explicando las caracteristicas fundamentales de cada uno de
elosy lafuncién querealizan.

- En un caso préctico de andlisis de un sistemainformético
de tratamiento de lainformacion:

Odentificar y localizar |os elementos que configuran el
sistemainformético.

(Onterpretar lainformacion técnica de |os equipos
relacionando |as representaciones simbdlicas con los
elementosreales.

[Describir € tratamiento que sufren lainformacion en cada
uno de los blogues que configuran el sistema.

Odentificar los medios empleados en el interconexionado de
los diferentes elementos.

[Efectuar las pruebas de puesta en marchay configuracion
de los equipos mediante |a utilizacion de lainformacion
técnica suministrada con el sistema

CElaborar un informe-memoria de las actividades
desarrolladas y resultados obtenidos, estructurandolo en los
apartados necesarios para una adecuada documentacion de
las mismas (descripcion del proceso seguido, medios
utilizadosy pruebas realizadas).
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9.3. Analizar las caracteristicas
funcionales, técnicasy la estructura fisica
delos sistemas de telecomunicacion,
identificando y relacionando los equipos
y elementos que los configuran.

CONTENIDOS (Duracién 130 horas)

- Clasificar los distintos sistemas de telecomunicacion en
funcion del tipo de servicio que prestan, del soporte utilizado
en latransmision y de los campos de aplicacion més usuales
de los mismos.

- Describir funcionalmente los elementos que configuran un
sistema de telefoniay los medios de transmision utilizados
en el mismo explicando las caracteristicas fundamentales de
cada uno de ellosy lafuncion que realizan.

- Describir funcionalmente los elementos que configuran un
sistema de servicios de telecomunicacion (facsimil,
videotexto, teletexto, ...) explicando las caracteristicas
fundamentales de cada uno de ellos y la funcién que
realizan.

- Describir funcionalmente los elementos que configuran un
sistema audiovisual (amplificadores, mezcladores, TV, ...),
explicando las caracteristicas fundamentales de cada uno de
elosy lafuncién querealizan.

- En un caso préctico de andlisis de un sistema de
comunicaciones:

Odentificar y localizar |os elementos que configuran el
sistema de telecomuni cacion.

(nterpretar lainformacion técnica de |os equipos
relacionando |as representaciones simbdlicas con los
elementosreales.

[Describir el tratamiento que sufren |as sefial es en cada uno
de los blogues que configuran el sistema.

(dentificar los medios empleados en la transmision de las
diferentes sefiales (radio, cable y/o fibra optica).

[Efectuar las pruebas de puesta en marchay configuracion
de los equipos mediante |a utilizacion de lainformacion
técnica suministrada con el sistema.

CElaborar un informe-memoria de las actividades
desarrolladas y resultados obtenidos, estructurandolo en los
apartados necesarios para una adecuada documentacion de
las mismas (descripcion del proceso seguido, medios
utilizados, pruebas redlizadas, ...).

- Sistemas electr 6nicos de tratamiento de la informacion

[Bistemas informéticos:

- Equipos monoususario y multiusuario. Componentes, funciones, caracteristicas y configuraciones bésicas.

- Periféricos en sistemas de tratamiento de lainformacidn (terminales, impresoras, etc.).

- Instalaciones de salas informéticas. Caracteristicas.

[Bistemas tel eméticos:

- Fundamentos de tel emética. | ntercomunicacion entre ordenadores.

- Mediosy sistemas de transmision.

- "Modem" y terminales. Tipologia, normasy caracteristicas. Protocolos.

- Redes locales: topologias y normas.

- Redes de &rea extensa: topologiay normas.
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- Servicios teleméticos: telex, teletexto, videotexto, facsimil, datéfono.
- Sistemas electr 6nicos de medida, regulacion y control
[5istemas €l ectronicos de mediday regulacion para procesos continuos:
- La cadena de medida.
- Sensores y transductores.
- Reguladores.
- Preaccionadores y actuadores. Distintas tecnol ogias.
[Bistemas €l ectrénicos de control para procesos secuenciales:
- Sistemas de control cableado. Elementosy caracteristicas.
- Sistemas de control programado. Autématas programabl es.
- Introduccion alos sistemas de fabricacion autométicos.
[Bistemas de control de potencia:
- Rectificadores monoféasicos y trifasicos.
- Convertidores de CC-CA y CA-CC.
- Sistema de alimentacion ininterrumpida.
- Reguladores de velocidad de motores de CCy CA.
[Sistemas de telecomunicacién industrial.
- Introduccion alas redes de comunicacion industrial. Buses industriales.
- Sistemas de telemando.
- Sistemas de telemedida.
- Sistemas de televigilancia.
- Sistemas electr 6nicos de telecomunicacion
[Sistemas de telefonia:
- LaRed Telefénica. Estructuray caracteristicas.
- Sistemas de conmutacion. Tipologiay caracteristicas.
- Sistemas de transmision. Medios de soporte utilizados.
- Servicios telefonicos.
- Comunicaciones moviles.
- Introduccion ala Red Digital de Servicios Integrados.
[Sistemas audiovisuales:
- Sistemas de sonido. Tipologiay caracteristicas.
- Sistemas de TV. Emision y recepcion. Caracteristicas de la sefial de video.

Mddulo profesional 10: DESARROLL O DE PROYECTOS DE PRODUCTOS
ELECTRONICOS

CAPACIDADES TERMINALES CRITERIOS DE EVALUACION

file://IC|/ciclos/cf/dpe/dbt.html (66 of 81) [15/03/2001 22:25:02]



10.1. Idear soluciones técnicas de
aplicaciones el ectronicas
(analdgica, digital y/o
microprogramable) a partir de las
especificaciones funcionales,
utilizando la documentacion
técnicay/o base de datos de
soluciones estandar disponibles,
seleccionando los componentes y
materiales de fiabilidad y coste
establecidos.

10.2. Elaborar €l programade
control para €l dispositivo
microprogramable de la
aplicacion, utilizando €l lenguaje
adecuado y aplicando las técnicas
de programacién mas adecuadas.

- Explicar los conceptos bésicos de calidad que se aplican en
€l desarrollo de equipos €l ectronicos.

- Explicar los conceptos basicos de fiabilidad de
componentes en electrénica.

- Relacionar laimportancia que tiene la fiabilidad de
componentes en lafiabilidad global de un equipo
electrénico.

- Relacionar los conceptos de fiabilidad y calidad de los
productos el ectrénicos.

- En un caso préctico de desarrollo de una aplicacién
electrénicay apartir de | as especificaciones funcionales de
lamisma:

(Elaborar con la precisién requerida especificaciones
técnicas de la aplicacion.

[Beleccionar la documentacion técnica necesaria que sevaa
utilizar como fuente de informacion.

(Elaborar los esquemas el éctricos de principio, realizando o
adaptando, a partir de circuitos similares, los circuitos
correspondientes a cada bloque funcional de la aplicacion.

(Elaborar los diagramas de bloques necesarios para resolver
anivel funcional laaplicacion.

[Realizar los célculos de los circuitos aplicando las reglas y
formulas adecuadas.

[Beleccionar latecnologiay los componentes del circuito a
partir de los manuales de componentes, asegurando su
disponibilidad o facil adquisicion y con los costes
establecidos.

[Confeccionar |os esquemas definitivos, en e soportey con
la representacion normalizada, y lalista de materiales que
sirvan de base para la construccién de la magueta.

- En un caso préctico de elaboracion del "software”
correspondiente a una aplicacion el ectronica basada en un
dispositivo microprogramable y a partir del circuito fisico
correspondiente y las especificaciones funcionales de dicha
aplicacion:

(Elaborar los algoritmos que solucionan desde €l punto de
vista "software" los requerimientos de la aplicacion.

[(Confeccionar los diagramas de flujo que establecen la
secuenciadel programa.

CElegir el lenguaje o lenguajes (de alto y/o bgjo nivel) que se
adaptan mejor a tipo de aplicacion y alos medios
disponibles para su desarrollo.

[(Codificar los médulos del programa operando
convenientemente con las estructuras y recursos del lenguaje
de programacién elegido, utilizando |os médul os estandar
disponibles en librerias.

[(Comentar en linea el programa con €l fin de asegurar su
adecuado mantenimiento.

[Redlizar las pruebas funcionales del programa sobre la
maqueta, depurando y gjustando dicho programa con €l fin
de cumplir las especificaciones de la aplicacion.
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10.3. Construir lamaqueta,
realizando € montaje y/o
simulacion por ordenador delos
circuitos/médul os que componen
laaplicacion, utilizando los
medios disponibles y aplicando
los procedi mientos adecuados.

10.4. Determinar con precision las
pruebas que se han de redlizar en
€l prototipo (estéticas,
funcionales, defiabilidad y
calidad), teniendo en cuenta el
tipo de aplicacion y los medios
disponibles.

[Documentar los programas (diagramas de flujo, listado de
codigo, ...) con calidad razonable y en soporte y formato
adecuados.

- En un caso préctico de construccion de una magueta
correspondiente a una aplicacion electrénicay apartir de los
esguemasy lista de materiales:

[(Beleccionar €l proceso que se va a seguir en funcién dela
complejidad de la aplicacion y de los medios disponibles.

CAcopiar los materiales necesarios que aparecen en lalista
de materialesy los necesarios para el proceso de montaje de
la magueta.

[(Preparar las herramientas y Utiles necesarios para €l
montgje de la maqueta.

[Distribuir los componentes sobre el soporte Optimizando €l
espacio y los cableados, realizando una disposicion en
funcién de los criterios més adecuados en cada caso.

[Redlizar los cableados e interconexionados de los
elementos aplicando | os procedi mientos més adecuados,
asegurando un buen contacto eléctrico entre los mismos.

[Redlizar las pruebas iniciales de alimentacion y continuidad
del circuito.

[Ajustar y modificar |os parametros y elementos del circuito
con €l fin de cumplir las especificaciones prescritas.

[Documentar los cambios, modificacionesy resultados
obtenidos con €l fin de elaborar la documentacion técnica
definitiva de la aplicacion.

- En un caso préctico de desarrollo de una aplicacién
electrénicay con el fin de establecer las pruebas y ensayos
gue se deben realizar en el prototipo:

(Establecer el conjunto de pruebas funcionalesy las medidas
gue deben ser realizadas en €l prototipo de laaplicacion,
indicando con claridad los pardmetros que hay que controlar.

Ondicar el conjunto de instrumentos que configuran el

banco de medidas/pruebas del prototipo con las
caracteristicas de cada uno de los equipos e instrumentos que
se deben utilizar.

CEspecificar con precision las pruebas de fiabilidad que se
deben realizar sobre el prototipo en funcion del tipo de
aplicacion y de los medios disponibles.

[Elaborar los formatos donde deben recogerse | os resultados
de las medidas, pruebas y ensayos que se deben realizar a
prototipo.
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10.5. Documentar técnicamente el
proyecto de una aplicacion
electronica, incluyendo los planos,
listas de materiales, programas
debidamente comentados,
calculos, pruebasy ajustesy
demas el ementos necesarios para
la construccion del prototipo
correspondiente ala aplicacion
electrénica que se desarrolla.

10.6. Redlizar la planificacion y
gestion del proyecto
correspondiente a una aplicacion
electronica, realizando la
prevision de tiemposy costes, y
coordinando las distintas fases
establecidas para su adecuado
desarrollo.

- En un caso préctico de elaboracion de la documentacion
técnica correspondiente a una aplicacion electrénica
analdgica, digital y/o microprogramable:

[Beleccionar y ordenar la documentacion fuente (croquis,
esquemas, tablas, gréficos, ...) que corresponde ala
aplicacion que tiene que documentar.

CElegir la herramientainformética ("hardware" y
"software") que se adapta mejor alas caracteristicas del tipo
de documentacion que hay que elaborar (texto, graficos,
esquemeas, ...).

Oncluir en lainformacion técnicareferente a proyecto de la
aplicacion (utilizando la simbologia estandar y los formatos
de representacién normalizados), al menos:

- Memoria descriptiva.

- Planos y esquemas.

- Listade materiales.

- Pruebas funcionales, gjustes y banco de medios.
- Pruebas de fiabilidad.

- Listados de los programas.

- Presupuesto.

[(Confeccionar €l documento técnico del proyecto en el
formato y soportes adecuados.

- En un caso préctico de desarrollo del proyecto
correspondiente a una aplicacion el ectronica:

[Beleccionar, en su caso, la normativa técnicay/o
administrativa que afecta al tipo de aplicacion
correspondiente a proyecto y que puede afectarle para su
homol ogacién.

(Establecer las fases de desarrollo del proyecto,
secuenciando las actividades que hay que realizar en cada
unade éllas.

[Determinar |os recursos materiales, equipos, herramientas,
elementos y componentes necesarios para €l desarrollo del
proyecto.

[Redlizar un grafico (GANTT, PERT, ...) quereflgelas
actividades, sucesosy puntos criticos en el desarrollo del
proyecto, utilizando las herramientas manuales y/o
informéticas mas adecuadas.

CONTENIDOS (Duracién 175 hor as)
- Fases en el desarrollo de un proyecto electr6nico
[Especificaciones del proyecto.
[Recogida de informacion. Normativa.
(Ddeacidn de soluciones. Tecnologias que se deben utilizar.
[Beleccion de componentes, disponibilidad de los mismos.

[OValoracion de tiempos y costes.
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[Desarrollo de los esquemas de |a sol ucion adoptada.

[CBimulacion electronica de circuitos anal6gicosy digitales.

[(Construccion de la magueta el ectronica. Aplicacion de técnicas de montaje répido.

[Elaboracion de los programas para sistemas microcontrolados. Utilizacion de equipos de desarrollo.
[(Pruebasy puesta punto. Utilizacion de instrumentacion de mediday prueba.

[Determinacion de las pruebas de calidad y fiabilidad para prototipos electrénicos.

[Elaboracion de documentaciOn técnica: lista de materiales, esquemas, planos, instrucciones de montgje y puesta a punto, pruebas funcionales, de
calidad y de fiabilidad, memoria descriptivay programas.

- Gestidn de proyectos

[(oTécnicas de desarrollo de proyectos. Aspectos organizativos.

[Definicidn de proyectos. Especificaciones.

[(Planificacion de tiempos, programacion de recursos y estimacion de costos.

[(Técnicas PERT, diagramas de GANTT. Aplicacion en la planificacién y seguimiento de proyectos.
[(Control de comprasy materiales.

[(Finalizacion y entrega de proyectos: informesy documentacion.

- Desarrollo de un proyecto de aplicacion electrénica en el @mbito industrial, en e queintervengan técnicas de medida, control, regulacion y
potencia electrénica. Incluira tecnologias analdgicas, digitales y microprogramables

CEn los proyectos estaran definidas las especificaciones funcionales y de calidad requeridas, 10s tipos de tecnologias, dispositivosy materiales, 1os
procesos de fabricacion junto con las herramientas, equipos y méaquinas que deben emplearse. Al mismo tiempo se incluiran, al menos;

- Estudios de viabilidad de la aplicacién propuesta.
- Planificacion del proyecto en sus distintas fases.

- Esquemas y planos necesarios para la construccion del prototipo (en formatos de papel e informatico correspondiente), incluyendo los
esquemas el éctricos, planos parala elaboracion de los circuitos impresos y planos de montgje.

- Memoria descriptiva de funcionamiento de los circuitos.

- Listado de materialesy fuentes suministradoras.

- Montaje de la magueta correspondiente.

- Los programas de control en el lenguaje 'y con los formatos esténdar requeridos.
- Las pruebas funcionales, de calidad y de fiabilidad precisas.

- Presupuesto correspondiente.

- Desarrollo de un proyecto de aplicacion electrénica en €l ambito de lastelecomunicaciones, en €l que intervengan distintas técnicas de
modulacion y demodulacion, transmision en distintos soportes (cable, radio, infrarrojos, fibra optica). | ncluira tecnologias anal égicas,
digitalesy microprogromables

CEn los proyectos estaran definidas | as especificaciones funcionales y de calidad requeridas, |os tipos de tecnol ogias, dispositivosy materiaes, los
procesos de fabricacion junto con las herramientas, equipos y maquinas que deben emplearse. Al mismo tiempo se incluiran, al menos;

- Estudios de viabilidad de la aplicacién propuesta.
- Planificacion del proyecto en sus distintas fases.

- Esguemas y planos necesarios parala construccion del prototipo (en formatos de papel e informatico correspondiente), incluyendo los
esquemas el éctricos, planos parala elaboracién de los circuitos impresos y planos de montaje.

- Memoria descriptiva de funcionamiento de los circuitos.
- Listado de materiales y fuentes suministradoras.

- Montgje de la magueta correspondiente.
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- Los programas de control en el lenguaje y con los formatos estandar requeridos.

- Las pruebas funcionales, de calidad y de fiabilidad precisas.

- Presupuesto correspondiente.

2.4. M6dulo profesional de FORMACION EN CENTRO DE TRABAJO.

CAPACIDADES TERMINALES

- Actuar de forma responsable y respetuosa en
el entorno de trabgjo.

- Participar en €l establecimiento y/o mejora
de procesos de mantenimiento de equipos
electrénicos, colaborando en el desarrollo de
instrumentos especificos que optimicen dichos
procesos.

CRITERIOS DE EVALUACION

- Mostrar en todo momento una actitud de respeto hacia
los procedimientos y normas establecidos.

- Incorporarse puntualmente a puesto de trabajo,
disfrutando de los descansos instituidos y no
abandonando e centro de trabajo antes de o establecido
sin motivos debidamente justificados.

- Interpretar y ejecutar con diligencialas instrucciones
recibidas, responsabilizandose del trabajo asignado y
comunicandose eficazmente con la persona adecuada en
cada momento.

- Organizar su propio trabajo de acuerdo con las
instrucciones y procedimientos establecidos,
cumpliendo las tareas en orden de prioridad, actuando
bajo criterios de seguridad y calidad en las
intervenciones.

- Cumplir con los requerimientos y normas de
utilizacion del taller, demostrando un buen hacer
profesional y finalizando su trabajo en un tiempo
prudencial.

- Analizar las repercusiones de su labor y actitud en la
actividad desarrollada en el mantenimiento de equipos
electrénicos.

- Seleccionar la documentacion necesaria para €l
establecimiento o mejora de |os procesos de
mantenimiento de equipos el ectrénicos.

- Detectar los puntos criticos del equipo electrénico,
mediante la consulta de los histéricos de averias y las
estadisticas de mantenimiento elaboradas al respecto.

- Elaborar, bajo supervision, el plan de pruebasy
ensayos que se deben redlizar, justificando las fases que
sevan aseguir y los fines que se persiguen.

- Redlizar |as pruebas y ensayos necesarios,
optimizando las fases y procedimientos que se deben
seguir para el diagndstico de las averias del equipo.

- Documentar el proceso, recogiendo en el formato
correspondiente lainformacion necesariay suficiente
para ser utilizada por los técnicos de manteni miento.

- Evaluar la posibilidad y conveniencia de introducir las
nuevas tecnologias en el proceso que se esta
desarrollando.

- Proponer el desarrollo de un instrumento especifico
("hardware" y/o "software") que facilite y optimice €l
diagndstico de averias en un equipo electrénico.

- Colaborar en €l disefio, construccion y puesta a punto
de un prototipo funcional del instrumento especifico
propuesto para el mantenimiento del equipo electrénico.

- Documentar adecuadamente el prototipo
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correspondiente a instrumento especifico propuesto
para el mantenimiento del equipo electronico.

- Documentar adecuadamente el procedimiento de
utilizacion del instrumento especifico propuesto para el
mantenimiento del equipo electrénico.

- Redlizar el mantenimiento de equipos - Redlizar las pruebas funcionalesiniciales, verificando
electrénicos anal ogicos y/o digitales, los sintomas recogidos en el parte de averias,
aplicando las técnicas y los medios mas caracterizandol os con precision.

adecuados en cada caso.
- Redlizar lahipdtesis de partida de las posibles causas
de la averia determinando, en cada caso, si la naturaleza
de lamisma es mecanica, €lectronicay/o de tipo
"software".

- Establecer el plan sistemético de actuacion,
determinando las distintas fases y procedimientos que
hay que seguir y las comprobaciones que se deben
realizar, seleccionando la documentacion técnica
necesariay los medios requeridos.

- Localizar laaveriaen un tiempo razonable, siguiendo
€l plan establecido y utilizando los medios adecuados.

- Redlizar €l presupuesto de laintervencién, donde se
recoja con suficiente precision latipologiay coste de la
reparacion.

- Redlizar |as operaciones de montaje, desmontaje y
sustitucion de elementos, componentes 6 médulos
defectuosos en un tiempo adecuado y con la calidad
debida, cuidando de no dafiar otros elementos del

equipo.

- Efectuar las pruebas funcionales y ajustes necesarios
para reestabl ecer la adecuada operatividad del equipo.

- Redlizar las pruebas de fiabilidad del equipo
establecidas.

- Respetar |as normas de seguridad personal y de los
equiposy medios utilizados, siguiendo las pautas del
buen hacer profesional.

- Redlizar €l informe de reparacion de laaveriaen €
formato normalizado, recogiendo lainformacion
suficiente pararealizar lafacturacion de laintervencion
y laactualizacién del histérico de averias de dicho

equipo.
- Participar en la gestion del &rea de recambios - Determinar el minimo de existencias, materiales o
de materiales y componentes en un taller de productos, segun |os criterios determinados por la
mantenimiento de equipos electrénicos. empresa.

- Analizar las diferentes variables de compra (calidad,
precios, documentos, plazos de entrega...), eligiendo o
aconsejando la oferta mas favorable para la empresa.

- Localizar y proponer la ubicacion fisica mas adecuada
seglin las caracteristicas de piezas o materiales, teniendo
en cuenta |l as condiciones medioambiental es, rotacion
de productos, caracteristicas de piezas y elementos...

- Comprobar que los abaranes coinciden con los
productos recibidos, en cantidad y calidad y en caso de
anomalias hacer constar laincidencia o reclamacion si
procede.

- Llevar un control exhaustivo y puntual de las entradas
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y salidas del almacén, manejando cualquier tipo de
soporte de lainformacion.

- Redlizar €l inventario del almacén teniendo en cuenta
las distintas variables (entradas, salidas, porcentaje de
piezas deterioradas,...), aconsejando larealizacion de
pedidos en e momento adecuado.

- Generar y/o actualizar un fichero de clientesy
proveedores, manejando cualquier tipo de soporte de

informacion.
- Actuar en € puesto de trabajo respetando las - Identificar los riesgos asociados a desarrollo delos
normas de seguridad personal y de los medios procesos de mantenimiento de equipos electrénicos,
y materiales utilizados en el desempefio de las materiales, herramientas e instrumentos, asi como la
actividades. informacion y sefial es de precaucion que existan en el

lugar de su actividad.

- Identificar los medios de proteccion y €l
comportamiento preventivo que debe adoptar paralos
distintos trabgjos y en caso de emergencia.

- Tener una actitud cautay previsora, respetando
fielmente las normas de seguridad e higiene.

- Emplear los Utiles de proteccion personal disponibles
y establecidos paralas distintas operaciones.

- Utilizar los medios y Utiles de proteccion de
componentes, instrumentos y equipos estandarizados.

CONTENIDOS (Duracién 380 horas)
- Relaciones en €l entorno detrabajo
Onformacion de la empresa. Areas funcionales, productos y/o servicios que presta.
[Aplicacion de | os procedimientos establecidos.
CCumplimiento de las normas de la empresa.
[Organizacion del propio trabajo.
[Coordinacion de las acciones con los miembros del equipo.
CComunicacion de resultados.
- Aplicacion delas normas de seguridad e higiene establecidas
[Riesgos en las areas de construccion y mantenimiento de equipos el ectronicos.
[Medios de proteccion personal . Identificacion y utilizacion.
[Proteccion de equipos, instrumentos y componentes. Procedimientos que se deben aplicar.
[CComportamientos preventivos.
A ctuaci6n en situaciones de emergencia.
[(Normativay reglamentacion especifica de seguridad e higiene.
- Mg oradelos procesos de mantenimiento de equipos electr nicos
CAndlisis de los procesos establecidos. | dentificacion de posibles fallos en los procedimientos.
Onformacion que utiliza: manuales de |os equipos, histéricos de averias, tablasy arboles de averias, hojas de servicio.
CElaboracion de pruebas'y de ensayos de |os equipos el ectrénicos con el fin de megjorar el mantenimiento de [os mismos.
[Mejorade los procedimientos y optimizacién de los procesos de diagnosis de averias. Propuestas para el desarrollo de Utiles especificos.

[Utilizacion de herramientas informéticas para la diagnosis de averias en equipos electronicos.
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[(Colaboracion en el disefio y construccion, puesta a punto de Utiles especificos (tarjetas el ectronicas, programas de control, etc.) paraladiagnosisy
reparacion de equipos electronicos.

Onformacion que genera: procedi mientos operativos, gamas de mantenimiento, tablasy arboles de averias.
[Normas de utilizacion de sustancias toxicas y/o contaminantes.

- Intervencion en los procesos de mantenimiento de equipos electr énicos

[Elaboracion de partes de averias en equipos electrénicos. Sintomasy posibles causas.

Odentificacion de la naturaleza (mecanica, eléctrica, "software") de las averias en | os equipos el ectrénicos. Procedimientos especificos parala
deteccidn de dichas averias.

[Planes de actuacion. Seleccion de documentacion, de herramientas e instrumentos de mediday preparacion del entorno de trabgjo.
[Aplicacion de los procedimientos operativos para lalocalizacion de las causas de averias en equipos electronicos.
CElaboracion de presupuestos de reparacion de averias.

[(Montaje, desmontgje y sustitucion de piezas, componentes y/o mddul os defectuosos en |os equipos electrénicos.

[Ajuste, pruebas funcionales y de fiabilidad de |os equipos electréni cos reparados.

CElaboracion de informes de reparacién. Facturacion de las intervenciones y actualizacion de los historicos de averias de equipos electronicos.
[Manipulacién y control de sustancias tdxicas y/o contaminantes.

- Gestion del almacén de materialesy componentes par a equipos electr 6nicos

[(Control de existencias. Mantenimiento del "stock" minimo para asegurar €l aprovisionamiento de materialesy componentes.
CCumplimentacién de hojas de pedido de materiales y componentes.

[Participacion en lacompra de materiales y componentes. Andlisis de ofertas. Criterios de decision.

[Recepcion de materiales. Verificacion de pedidos.

[(Ubicacién fisica de materiales y componentes. Criterios de organizacion y de gestion.

[(Pedidos internos. Gestién y control de las entradas y salidas de materiales y componentes del almacén.

[(Gestion informética del almacén. Inventarios, clientesy proveedores.

- Atencion al cliente

OOmagen personal y trato de clientes.

[Recepciodn y atencion general de clientes. Reclamaciones.

[Atencion telefénica de clientes.

[Asesoria e informacion técnicay de operacion para clientes. Comunicaciones oral y escrita.

[CAgenda de clientes. Comunicaciones periodicas.

2.5. Médulo profesional de FORMACION Y ORIENTACION LABORAL

CAPACIDADES TERMINALES CRITERIOS DE EVALUACION
- Determinar actuaciones preventivas y/o de - Identificar |as situaciones de riesgo mas habituales en
proteccidn minimizando los factores de riesgo su ambito de trabgjo, asociando las técnicas generales
y las consecuencias paralasalud y e medio de actuacién en funcién de las mismas.

ambiente que producen.
- Clasificar los dafios alasalud y a medio ambiente en

funcion de las consecuencias'y de los factores de riesgo
més habituales que los generan.

- Proponer actuaciones preventivas y/o de proteccién

correspondientes a los riesgos més habituales, que
permitan disminuir sus consecuencias.
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- Aplicar las medidas sanitarias bésicas
inmediatas en el lugar del accidente en
situaciones simuladas.

- Diferenciar las modalidades de contratacién
y aplicar procedimientos deinsercién en la
realidad laboral como trabajador por cuenta
ajena o por cuenta propia.

- Orientarse en € mercado de trabajo,
identificando sus propias capacidades e
interesesy €l itinerario profesional més
idoneo.

- Interpretar €l marco legal del trabgjoy
distinguir los derechos y obligaciones que se
derivan de las relaciones laborales.

- Interpretar los datos de la estructura
socioeconémica espafiola, identificando las
diferentes variablesimplicadasy las
consecuencias de sus posibles variaciones.

- Identificar la prioridad de intervencion en el supuesto
de varios lesionados o de multiples lesionados,
conforme al criterio de mayor riesgo vital intrinseco de
lesiones.

- Identificar la secuencia de medidas que deben ser
aplicadas en funcion de las lesiones existentes en e
supuesto anterior.

- Redlizar la gjecucion de técnicas sanitarias (RCP,
inmovilizacion, traslado...), aplicando los protocol os
establecidos.

- Identificar las distintas modalidades de contratacién
laboral existentes en su sector productivo que permite la
legislacion vigente.

- En unasituacion dada, elegir y utilizar adecuadamente
las principal es técnicas de blsgueda de empleo en su
campo profesional.

- Identificar y cumplimentar correctamente los
documentos necesarios y localizar 10s recursos precisos,
para constituirse en trabajador por cuenta propia.

- Identificar y evaluar |as capacidades, actitudesy
conocimientos propios con valor profesionalizador.

- Definir losintereses individuales y sus motivaciones,
evitando, en su caso, |os condicionamientos por razén
de sexo o de otraindole.

- Identificar la ofertaformativay la demanda laboral
referida a sus intereses.

- Emplear las fuentes basicas de informacion del
derecho laboral (Constitucion, Estatuto de los
trabajadores, Directivas de la Unién Europea, Convenio
Colectivo...) distinguiendo los derechosy las
obligaciones que le incumben.

- Interpretar los diversos conceptos que intervienen en
una"Liquidacion de haberes'.

- En un supuesto de negociacion colectiva tipo:
. Describir el proceso de negociacion.

. Identificar las variables (salariales, seguridad e
higiene, productividad tecnoldgicas...) objeto de
negociacion.

. Describir las posibles consecuencias y medidas,
resultado de la negociacion.

- Identificar |as prestacionesy obligaciones relativas a
la Seguridad Social.

- A partir de informaciones econémicas de caracter
general:

. Identificar las principales magnitudes
macro-econdmicas y analizar las relaciones existentes
entreellas.
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- Analizar laorganizacion y lasituacion - Explicar las areas funcionales de una empresa tipo del

economica de una empresa del sector, sector, indicando | as rel aciones existentes entre ellas.
interpretando |os pardmetros econdmicos que ) ) o
|a determinan. - A partir de la memoria econdmica de una empresa:

. Identificar e interpretar |as variables econémicas més
relevantes que intervienen en la misma.

. Calcular einterpretar |os ratios bésicos (autonomia
financiera, solvencia, garantiay financiacién del
inmovilizado, ...) que determinan la situacion financiera
delaempresa.

. Indicar las posibles lineas de financiacién de la
empresa.

CONTENIDOS (Duracion 65 horas)
- Salud laboral
[(Condiciones de trabajo y seguridad. Salud laboral y calidad de vida. El medio ambiente y su conservacion.
[(Factores de riesgo: Fisicos, quimicos, biol6gicos, organizativos. Medidas de prevencion y proteccion.
[T écnicas aplicadas de la organizacion "segura” del trabajo.
[(oTécnicas generales de prevencion/proteccion. Andlisis, evaluacion y propuesta de actuaciones.
[Casos practicos.
[(Prioridades y secuencias de actuacion en caso de accidentes.
CAplicacién de técnicas de primeros auxilios:
- Consciencialinconsciencia.
- Reanimacion cardiopulmonar.
- Traumatismos.
- Salvamento y transporte de accidentados.
- Legislacion y relaciones laborales
[Derecho laboral: normas fundamentales.
[Larelacion laboral. Modalidades de contratacidn, salarios e incentivos. Suspension y extincién del contrato.
[(Beguridad Social y otras prestaciones.
Organos de representacion.
[Convenio colectivo. Negociacion colectiva.
- Orientacién e insercion socio-laboral
CEl mercado laboral. Estructura. Perspectivas del entorno.
CEl proceso de busgueda de empleo: Fuentes de informaci én, mecanismos de of erta-demanda, procedimientos y técnicas.
(niciativas para el trabajo por cuenta propia. Tramitesy recursos de constitucion de pequefias empresas.

[Recursos de auto-orientacion profesional. Andlisisy evaluacién del propio potencial profesional y de los intereses personales. La superacion de
habitos social es discriminatorios. Elaboracion de itinerarios formativos/profesionalizadores. Latoma de decisiones.

- Principios de economia
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[V ariables macroecondmicas. Indicadores socioecondmicos. Sus interrelaciones.
CEconomia de mercado:
- Ofertay demanda.
- Mercados competitivos.
[Relaciones socioecondmicas internacionales: Union Europea.
- Economiay organizacion de la empresa
CActividad econémica de la empresa: criterios de clasificacion.
[aempresa: Tipos de model os organizativos. Areas funcionales. Organigramas.
[Funcionamiento econémico de la empresa:
- Patrimonio de laempresa.
- Obtencién de recursos: financiacion propia, financiacién ajena.
- Interpretacién de estados de cuentas anuales.
- Costesfijosy variables.

3. ORDENACION ACADEMICA E IMPARTICION

3.1. MATERIASDEL BACHILLERATO QUE SE HAN DEBIDO CURSAR PARA ACCEDER AL CICLO FORMATIVO
CORRESPONDIENTE A ESTETITULO

M aterias de modalidad
Electrotecnia
Otros contenidos de for macion profesional de base

- Componentes electr dnicos. Funcion, tipologia y caracteristicas.
[Pasivos. Resistencias, condensadores, bobinas y transformadores.
[(Bemiconductores: diodos, transistores, tiristores, componentes optoel ectronicos.

- Funcionesy circuitos bésicos en electrdnica. Funcion, tipologia y caracter isticas.
[(Rectificadores, filtros, estabilizadores, reguladores.
CAmplificadores. Principios basicos de |a realimentacion.
[(Multivibradores.
[(Osciladores y generadores de sefiales.

- Amplificador es oper acionales.
(Estructuray principios bésicos de fundionamiento.
[El A.O. idedl y real. Caracteristicas.
[Montajes bésicos.

- Andlisis funcional de circuitos electr 6nicos de aplicacion.
[(Fuentes de alimentacion.
CAmplificadores de audio.
[Circuitos de control y regulacién.
CAplicaciones con circuitos integrados lineal es (estabilizadores de tension, amplificadores de audio, temporizadores).

- Procedimientos en electr énica analdgica.

O nterpretacion de esquemas el ectrénicos anal 6gicos.

file://IC|/ciclos/cf/dpe/dbt.html (77 of 81) [15/03/2001 22:25:02]



O nterpretacion de caracteristicas técnicas de componentes el ectronicos.
[(Medida de magnitudes anal dgicas.
[(Boldaduray desoldadura.

CConstruccion manua de circuitos impresos.

- El Sector Electrénico.

(Tipologiay caracteristicas de las empresas el ectronicas.
[MAreas Tecnoldgicas; Automatizacion (control y regulacion), Telecomunicaciones, Sistemas de tratamiento de lainformacion.
[Areas Funcionales: Marketing, Investigacion y desarrollo, Produccién, Calidad, Servicio Postventa.

MAreas de producto: Electrénica de Consumo, Electromedicina, Avidnica, Electrénicaen e automévil.

3.2. PROFESORADO

3.2.1. Especialidades del profesorado con atribucion docente en los médulos profesionales del ciclo for mativo de
" Desarrollo de Productos Electr énicos’

MODULO
PROFESIONAL

ESPECIALIDAD DEL CUERPO
PROFESORADO

1. Electrénica
analdgica

- Sistemas Electroénicos - Profesor de Ensefianza Secundaria

2. Logicadigita y
microprogramable

- Sistemas - Profesor de Ensefianza Secundaria
Electrénicos

3. Desarrolloy
construccion de
prototipos
electronicos

- Equipos -
Electrénicos Profesor
Técnico
deFP

4. Mantenimiento
de equipos
electrénicos

- Equipos -
Electrénicos Profesor
Técnico
deFP

5.
Administracion,
gestiony
comercidizacion
en la pequefia
empresa

- Formacién y Orientacion Laboral - Profesor de Ensefianza
Secundaria

6. Relaciones en
el entorno de
trabajo

- Formacién y Orientacion Laboral - Profesor de Ensefianza Secundaria

7. Calidad

- Sistemas Electroénicos - Profesor de Ensefianza Secundaria

8. Técnicas de
programacion

- Equipos Electrénicos - Profesor Técnico de FP
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9. Electrénicade - Sistemas Electronicos - Profesor de Ensefianza Secundaria
sistemas
10. Desarrollo de - Sistemas Electrénicos - Profesor de Ensefianza Secundaria
proyectos de
productos
electrénicos
11. Formaciény - Formacién y Orientacion Laboral - Profesor de Ensefianza Secundaria
Orientacion
Laboral
3.2.2. Materias del bachillerato que pueden ser impartidas por e profesorado de las especialidades definidas en el
presente ciclo formativo
MATERIAS ESPECIALIDAD DEL CUERPO
PROFESORADO
- Tecnologia Industrial | - Sistemas Electronicos - Profesor de Ensefianza
Secundaria
- Tecnologia Industrial 11 - Sistemas Electronicos - Profesor de Ensefianza
Secundaria
- Electrotecnia - Sistemas Electronicos - Profesor de Ensefianza
Secundaria

3.2.3. Equivalencias detitulaciones a efectos de docencia

Paralaimparticion de los modul os profesional es correspondientes a la especialidad de Sistemas Electrénicos, se establece la
equivalencia, a efectos de docencia, de los titulos de:

- Diplomado en Radioelectronica Naval.

- Ingeniero Técnico Aerondutico (especialidad de Aeronavegacion).

- Ingeniero Técnico en Informética de Sistemas.

- Ingeniero Técnico Industrial (especialidad de Electricidad).

- Ingeniero Técnico Industrial (especialidad de Electrénica Industrial).
- Ingeniero Técnico de Telecomunicaciones.

con los de Doctor, Ingeniero, Arquitecto o Licenciado.

Paralaimparticion de los madulos profesional es correspondientes a la especialidad de Formacién y Orientacion Laboral, se establece
laequivalencia, a efectos de docencia, del/los titulo/s de:

- Diplomado en Ciencias Empresariales
- Diplomado en Relaciones Laborales
- Diplomado en Trabajo Socia

- Diplomado en Educacién Social
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con los de Doctor, Ingeniero, Arquitecto o Licenciado.
3.3. REQUISITOSMIiINIMOS DE ESPACIOSE INSTALACIONES PARA IMPARTIR ESTASENSENANZAS

De conformidad con €l art. 39 del R.D. 1004/1991 de 14 dejunio, €l Ciclo formativo de Formacion Profesional de Grado Superior: Desarrollo de
Productos Electrénicos, requiere, paralaimparticién de las ensefianzas definidas en el presente R.D., los siguientes espacios minimos que incluyen
los establecidos en € articulo 32.1.a del citado R.D. 1004/1991 de 14 dejunio.

Espacio Formativo Superficie Grado de
utilizacion
(L aboratorio de electronica 90 m?2 50 %
[Aulatécnica de disefio electrénico 90 m?2 20 %
(L aboratorio de prototipos electronicos 30 m? 15%
[(Aulapolivalente 60 m?2 15%

. El "grado de utilizacion" expresa en tanto por ciento la ocupacion en horas del espacio prevista paralaimparticidn de las ensefianzas minimas, por
un grupo de alumnos, respecto de la duracion total de estas ensefianzas'y por tanto, tiene sentido orientativo para el que definan las administraciones
educativas a establecer el curriculo.

. En el margen permitido por el "grado de utilizacion", los espacios formativos establecidos pueden ser ocupados por otros grupos de alumnos que
cursen el mismo u otros ciclos formativos, u otras etapas educativas.

. En todo caso, las actividades de aprendizaj e asociadas a los espacios formativos (con la ocupacién expresada por €l grado de utilizacion) podran
realizarse en superficies utilizadas también para otras actividades formativas afines.

. No debe interpretarse que los diversos espacios formativos i dentificados deban diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.
3.4. CONVALIDACIONES, CORRESPONDENCIASY ACCESO A ESTUDIOSUNIVERSITARIOS

3.4.1. Mddulos profesionales que pueden ser objeto de convalidacién con la formacién profesional ocupacional

- Electrénica anal6gica

- Légicadigital y microprogramable

- Desarrollo y construccion de prototipos electrénicos

- Mantenimiento de equipos el ectronicos

- Administracion, gestion y comercializacion en la pequefia empresa
- Técnicas de programacion

- Electrénica de sistemas

3.4.2. M ddulos profesionales que pueden ser objeto de correspondencia con la préctica laboral

- Electrénica analégica

- Légicadigital y microprogramable

- Desarrollo y construccion de prototipos el ectrénicos
- Mantenimiento de equipos electronicos

- Técnicas de programacion

- Electrénica de sistemas

- Desarrollo de proyectos de productos el ectrénicos

- Formaci6n en centro de trabajo

- Formacion y orientacion laboral
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3.4.3. Acceso a estudios univer sitarios

- Ingeniero Técnico.
- Diplomado en Informética.
- Diplomado de laMarina Civil.
3.5. ORGANIZACION TEMPORAL DEL CICLO FORMATIVO

3.5.1. Mddulos profesionales del primer curso

Electroénica anal gica.
Logicadigital y microprogramable.
Relaciones en €l entorno de trabgjo.
Calidad.
Técnicas de programacion.
Electrénica de sistemas.
Formacion y orientacion laboral.

3.5.2. Mddulos profesionales del segundo cur so

Desarrollo de proyectos de productos el ectrénicos.
Desarrollo y construccion de prototipos electronicos.
Mantenimiento de equi pos electronicos.
Administracion, gestion y comercializacion en la pequefia empresa.

Formacion en centros de trabajo.
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